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２
０
０
３
年
、
三
十
歳
の
時
。
横
浜
ラ
ン

ド
マ
ー
ク
ホ
ー
ル
の
お
笑
い
ラ
イ
ブ
出
演
の

た
め
に
毎
週
、
東
急
東
横
線
に
乗
っ
て
渋
谷

か
ら
み
な
と
み
ら
い
駅
ま
で
通
っ
た
。

芸
能
人
に
な
り
た
い
、
有
名
に
な
り
た

い
、
と
愛
知
県
か
ら
上
京
し
た
の
は
二
十
五

歳
の
時
だ
。
息
巻
い
て
出
て
き
た
も
の
の
同

じ
よ
う
な
野
心
を
持
つ
者
は
山
ほ
ど
い
て
、

勝
ち
抜
い
て
上
が
っ
て
い
く
の
は
雲
を
掴
む

よ
り
難
し
い
気
が
し
た
。
よ
う
や
く
出
ら
れ

た
お
笑
い
ラ
イ
ブ
で
は
笑
い
は
起
き
ず
、
最

前
列
の
客
は
読
書
を
始
め
る
始
末
。

屈
辱
感
で
石
を
蹴
り
飛
ば
し
「
く
そ
！
」

と
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
を
睨
み
つ
け
な
が
ら
家
ま

で
帰
っ
た
。
都
会
は
ど
の
駅
だ
っ
て
名
古
屋

の
中
心
街
「
栄
町
」
く
ら
い
人
が
多
く
て
、

前
か
ら
歩
い
て
く
る
人
と
よ
く
肩
が
ぶ
つ

か
っ
た
が
、
わ
た
し
は
顔
も
上
げ
ず
に
「
す

い
ま
せ
ん
」
と
不
機
嫌
に
呟
い
た
。
鉄
が
禿は

げ
、
赤
茶
色
に
な
っ
た
ア
パ
ー
ト
の
階
段
を

カ
ン
カ
ン
と
安
っ
ぽ
い
音
を
さ
せ
な
が
ら
上

が
る
と
我
が
家
に
つ
い
た
。

台
風
で
吹
き
飛
び
そ
う
な
薄
く
て
軽
い
玄

関
の
ド
ア
を
開
け
る
と
、
数
十
セ
ン
チ
四
方

の
三た

和た

土き

と
台
所
が
あ
っ
た
。
小
さ
な
冷
蔵

庫
に
入
れ
て
あ
る
麦
チ
ョ
コ
と
ポ
テ
ト
チ
ッ

プ
ス
を
取
り
出
し
て
四
畳
半
の
自
室
に
入
り

万
年
床
に
横
に
な
り
テ
レ
ビ
を
つ
け
た
。

小
さ
な
画
面
の
向
こ
う
の
世
界
は
、
選
ば

れ
た
芸
能
人
達
が
笑
っ
て
い
て
キ
ラ
キ
ラ
と

し
て
、
悩
み
な
ど
一
つ
も
な
い
よ
う
に
み
え

た
。
き
っ
と
あ
そ
こ
へ
行
け
ば
、
乾
き
も
憎

し
み
も
孤
独
も
消
え
て
い
く
に
違
い
な
い
。

画
面
に
映
る
芸
能
人
た
ち
を
凝
視
し
な
が
ら

「
わ
た
し
の
方
が
面
白
い
、
わ
た
し
の
方
が

面
白
い
こ
と
が
言
え
る
、
わ
た
し
が
わ
た
し

が
」
と
呪
文
の
よ
う
に
唱
え
な
が
ら
麦
チ
ョ

コ
を
画
面
に
向
か
っ
て
投
げ
つ
け
た
。　

そ
の
ま
ま
眠
っ
て
し
ま
い
、
起
き
る
と

ホ
ッ
ト
カ
ー
ペ
ッ
ト
の
上
に
転
が
っ
て
い
る

半
分
溶
け
た
麦
チ
ョ
コ
を
拾
っ
て
食
べ
て

「
こ
れ
は
も
う
麦
チ
ョ
コ
で
な
く
、
麦
だ
な
」

と
呟
い
て
ニ
ヤ
リ
と
笑
い
、
炭
酸
を
飲
ん
で

ま
た
眠
っ
た
。
わ
た
し
は
真
人
間
に
は
戻
れ

な
い
、
大
都
会
が
わ
た
し
を
ど
う
か
し
て
し

ま
っ
た
の
だ
。
あ
ゝ
こ
の
生
活
が
い
つ
ま
で

続
く
の
だ
ろ
う
か
。
借
金
は
か
さ
み
彼
氏
は

逃
げ
て
い
き
、
ギ
ャ
ン
ブ
ル
を
し
て
い
る
時

間
と
眠
っ
て
い
る
時
間
だ
け
が
現
実
を
忘
れ

ら
れ
る
。

あ
る
時
、
芸
能
事
務
所
に
所
属
す
る
こ
と

淡
い
期
待

青
木
さ
や
か

イラスト・岡林玲
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ハ
ハ
ハ
ハ
！
」

面
白
く
も
な
い
こ
と
で
出
し
抜
け
に
笑
う

こ
の
人
も
、
き
っ
と
わ
た
し
と
同
じ
よ
う
に

頭
の
ネ
ジ
が
ど
う
か
し
て
し
ま
っ
た
の
だ
。

か
わ
い
そ
う
に
。

電
車
は
ち
ょ
う
ど
多
摩
川
駅
を
通
過
す
る

と
こ
ろ
だ
。
こ
こ
か
ら
緑
が
ワ
ッ
と
目
に
飛

び
込
ん
で
く
る
。
わ
た
し
は
鉄
橋
か
ら
の
景

色
が
好
き
だ
っ
た
。
青
々
と
し
た
グ
ラ
ウ
ン

ド
の
向
こ
う
に
団
地
が
立
ち
並
び
、
木
々
が

わ
さ
わ
さ
と
茂
る
。
そ
の
向
こ
う
に
は
、

山
々
が
広
が
っ
て
い
た
。

「
あ
、
富
士
山
で
す
か
ね
、
今
の
っ
て
富

士
山
で
し
た
？
」「
日
本
一
の
山
だ
よ
！
」

「
富
士
山
！
」「
そ
う
だ
よ
！
俺
見
て
な
い
け

ど
！
ハ
ハ
ハ
ハ
ハ
！
」「
…
…
」

憧
れ
の
東
横
線
に
乗
り
、
富
士
山
ら
し
き

山
を
拝
み
、
み
な
と
み
ら
い
と
い
う
洒
落
す

ぎ
た
名
前
の
場
所
へ
向
か
え
る
な
ん
て
、
も

し
か
し
た
ら
、
も
し
か
し
た
ら
、
ど
う
か
し

て
し
ま
っ
た
わ
た
し
達
に
も
明
る
い
未
来
が

あ
る
の
か
も
し
れ
な
い
。
車
窓
か
ら
青
い
空

を
見
上
げ
る
と
、
淡
い
期
待
が
心
に
ぽ
つ
ん

と
灯
っ
た
。

に
な
り
、
お
笑
い
ラ
イ
ブ
に
出
る
た
め
男
性

の
先
輩
芸
人
と
渋
谷
駅
か
ら
み
な
と
み
ら
い

駅
に
向
か
う
こ
と
に
な
っ
た
。

「
東
横
線
て
人
気
あ
る
ん
で
す
よ
ね
」「
住

み
た
い
よ
！
祐
天
寺
、
学
大
。
最
高
だ
よ

な
！
渋
谷
ま
で
自
転
車
で
行
け
る
し
」「
渋

谷
に
よ
く
行
く
ん
で
す
か
？
」「
別
に
行
か

な
い
け
ど
！
ハ
ハ
ハ
ハ
ハ
！
」

わ
た
し
と
同
様
仕
事
の
な
い
芸
人
だ
。

「
青
木
は
ど
こ
？
」「
野
方
で
す
」「
西
武

新
宿
線
」「
は
い
」「
あ
の
辺
り
も
い
い
よ

な
！
」「
は
い
」「
よ
く
知
ら
な
い
け
ど
！
ハ◎日本民営鉄道協会とは？

1967 年に社団法人として設立、2012 年 4 月 1 日付で一般社団法人に移
行、72 社の民営鉄道会社で組織されています。
輸送力の増強と安全輸送の確保を促進し、鉄道事業の健全な発達を図り、
もって国民経済の発展に寄与することを目的とした活動を行っております。
なお、JR 各社や公営地下鉄などは加入しておりません。

CONTENTS
Vol.

81
2024

特
集
／
カ
ー
ボ
ン
ニュ
ー
ト
ラ
ル
に
向
け
て

IN
T

E
R

V
IE

W
. 1

３
つ
の
柱
で
脱
炭
素
を
目
指
す

国
土
交
通
省
鉄
道
局
の
取
り
組
み

～
施
策
の
現
状
と
今
後
の
展
開
～

●
国
土
交
通
省
鉄
道
局 

技
術
企
画
課
長 

兼 

地
球
温
暖
化
政
策
室
長　

箕
作
幸
治

／
国
土
交
通
省
鉄
道
局 

企
画
室
長 

地
球
温
暖
化
政
策
室
兼
務　

宇
佐
美
智
康

R
E

P
O

R
T

. 1

未
来
に
向
け
て
深
化
す
る

民
鉄
各
社
の
カ
ー
ボ
ン
ニュ
ー
ト
ラ
ル

～
東
急
電
鉄
・
京
浜
急
行
電
鉄
・
静
岡
鉄
道
～

●
東
急
電
鉄
株
式
会
社 

鉄
道
事
業
本
部 

安
全
戦
略
推
進
委
員
会  

坂
本
雅
彦

● 

京
浜
急
行
電
鉄
株
式
会
社 

新
し
い
価
値
共
創
室 

主
査　

羽
根
一
貴
／ 

経
営
戦
略
室 

主
査　

熊
﨑
千
夏

●
静
岡
鉄
道
株
式
会
社 

未
来
事
業
創
造
部 

部
長　

二
村
昌
輝

IN
T

E
R

V
IE

W
. 2

行
動
計
画
の
策
定
と

環
境
に
や
さ
し
い
鉄
道
を
伝
え
る
広
報
活
動

●
一
般
社
団
法
人
日
本
民
営
鉄
道
協
会　

理
事
長　

羽
尾 

一
郎

081216

季
節
の
鉄
道
も
の
が
た
り

淡
い
期
待

●
タ
レ
ン
ト
・エ
ッ
セ
イ
ス
ト
・
女
優　

青
木
さ
や
か

基
調
報
告
62

カ
ー
ボ
ン
ニュ
ー
ト
ラ
ル
に
向
け
て

鉄
道
の
果
た
す
役
割

● 

東
京
大
学 

大
学
院
総
合
文
化
研
究
科 

広
域
科
学
専
攻
長
・
教
授　

瀬
川
浩
司

0204

R
E

P
O

R
T

. 2

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
車
両「
第
５
世
代
」へ
の
道

● 

一
般
社
団
法
人
日
本
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
協
会   

参
与
・
技
術
開
発
部
長　

森
山
勉
／
参
与
・
技
術
開
発
部　

中
野
直
男

M
intetsu R

eport

嵯
峨
野
観
光
鉄
道

新
型
コロ
ナ
後
の
飛
躍
を
目
指
す

バ
ー
ジョン
アッ
プ
し
た

「
お
も
て
な
し
」の〝
今
〟

●
嵯
峨
野
観
光
鉄
道
株
式
会
社  

代
表
取
締
役
社
長　

井
上
敬
章

み
ん
て
つ
イ
ン
フォ
メ
ー
ション

J
R
グ
ル
ー
プ
7
社
と
鉄
道
の
環
境
優
位
性
を
P
R

第
17
回「
私
と
み
ん
て
つ
」小
学
生
新
聞
コ
ン
ク
ー
ル

「
地
方
民
鉄
フォ
ト
コ
ン
テ
ス
ト 

２
０
２
３
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葉
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史
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本
号
の
取
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に
応
じ
て
く
だ
さ
っ
た
方
々
の
社
名・肩
書
き
は
取
材
時（
2
0
2
４
年
1
・
2
月
）の
も
の
で
す
。

あ
お
き 

さ
や
か

タ
レ
ン
ト
・
エ
ッ
セ
イ
ス
ト
・
女
優
。
愛
知
県
出
身
。
フ
リ
ー
ア
ナ
ウ

ン
サ
ー
と
し
て
名
古
屋
を
中
心
に
活
動
後
、
芸
人
に
転
身
。
自
叙
伝
的

エ
ッ
セ
イ
『
母
』
が
好
評
と
な
る
。
近
刊
に
『
母
が
嫌
い
だ
っ
た
わ
た

し
が
母
に
な
っ
た
』、『
厄
介
な
オ
ン
ナ
』、『
50
歳
。
は
じ
ま
り
の
音
し

か
聞
こ
え
な
い
』。
共
著
に
『
話
せ
ば
、
う
ま
く
い
く
。』
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は
じ
め
に

気
候
変
動
問
題
は
、
国
際
社
会
が
一
丸
と

な
っ
て
取
り
組
む
べ
き
重
要
な
課
題
で
あ

る
。
そ
の
主
因
と
考
え
ら
れ
る
温
室
効
果
ガ

ス
（
Ｇ
Ｈ
Ｇ
）
の
約
９
割
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

由
来
の
二
酸
化
炭
素
（
Ｃ
Ｏ
２
）
が
占
め
て

お
り
、
世
界
で
は
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル

の
実
現
に
向
け
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
生
産
と
消
費

の
仕
組
み
に
大
き
な
変
革
の
波
が
押
し
寄

せ
て
い
る
。
わ
が
国
で
は
２
０
２
０
年
10

月
、
当
時
の
菅
義
偉
内
閣
総
理
大
臣
が
成
長

戦
略
の
柱
に
経
済
と
環
境
の
好
循
環
を
掲

げ
、「
グ
リ
ー
ン
社
会
の
実
現
に
最
大
限
注

力
し
２
０
５
０
年
ま
で
に
温
室
効
果
ガ
ス
の

排
出
を
全
体
と
し
て
ゼ
ロ
に
す
る
」
と
宣
言

し
て
い
る
。
本
稿
で
は
、
日
本
の
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
向
け
た
動
き
の
な
か
で
、

こ
れ
か
ら
の
鉄
道
事
業
の
果
た
す
べ
き
役
割

に
つ
い
て
述
べ
て
み
た
い
。

日
本
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
戦
略

２
０
２
０
年
12
月
に
経
済
産
業
省
か
ら
発

表
さ
れ
た
「
２
０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー

ト
ラ
ル
に
伴
う
グ
リ
ー
ン
成
長
戦
略
」
で
は
、

２
０
３
０
年
の
Ｇ
Ｈ
Ｇ
排
出
量
を
２
０
１
３

年
度
比
で
マ
イ
ナ
ス
46
％
と
す
る
目
標
が
明

記
さ
れ
て
い
る
。
日
本
の
２
０
１
３
年
度
の

Ｇ
Ｈ
Ｇ
排
出
量
（
Ｃ
Ｏ
２
換
算
）
は
14
億
ト

ン
余
り
で
あ
る
か
ら
、
マ
イ
ナ
ス
46
％
と
す

る
に
は
Ｇ
Ｈ
Ｇ
排
出
量
を
７
・
５
億
ト
ン
以

下
に
抑
え
る
必
要
が
あ
る
。
２
０
２
０
年

度
の
Ｇ
Ｈ
Ｇ
排
出
量
約
11
・
５
億
ト
ン
か
ら

は
、
10
年
で
約
４
億
ト
ン
減
ら
す
と
い
う
計

算
に
な
る
。
森
林
吸
収
に
よ
る
毎
年
約
０
・

５
億
ト
ン
の
削
減
量
を
加
味
し
た
と
し
て

も
、
こ
の
数
字
が
持
つ
意
味
は
重
い
。
セ
ク

タ
ー
別
に
考
え
る
と
、
日
本
で
は
温
室
効
果

ガ
ス
排
出
の
約
５
割
を
占
め
る
産
業
の
脱
炭

素
化
が
不
可
欠
で
あ
る
と
同
時
に
、
運
輸
部

門
を
支
え
る
輸
送
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
脱
炭
素
化

や
業
務
・
サ
ー
ビ
ス
部
門
で
使
わ
れ
る
電
力

の
脱
炭
素
化
が
必
要
に
な
る
。
も
ち
ろ
ん
民

生
部
門
の
脱
炭
素
化
も
必
要
で
あ
る
が
、
ボ

リ
ュ
ー
ム
ゾ
ー
ン
は
企
業
活
動
で
あ
る
。

一
方
、
エ
リ
ア
別
に
脱
炭
素
化
を
考
え
地

域
の
脱
炭
素
化
計
画
立
案
に
資
す
る
こ
と
を

目
的
と
し
て
「
地
域
脱
炭
素
ロ
ー
ド
マ
ッ

プ
」
が
政
府
か
ら
公
表
さ
れ
て
い
る
。
そ
の

後
、「
国
・
地
方
脱
炭
素
実
現
会
議
」
で
、

２
０
３
０
年
度
ま
で
に
脱
炭
素
化
を
実
現
す

る
「
脱
炭
素
先
行
地
域
」
を
全
国
１
０
０
カ

所
以
上
創
出
す
る
目
標
が
示
さ
れ
、
現
在
ま

で
に
74
地
域
の
提
案
が
採
択
さ
れ
て
い
る
。

こ
れ
ら
の
脱
炭
素
先
行
地
域
で
は
、
２
０
２

５
年
度
ま
で
に
脱
炭
素
へ
の
道
筋
を
つ
け
、

２
０
３
０
年
度
ま
で
に
そ
の
実
現
を
目
指
す

こ
と
に
な
っ
て
い
る
。
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
地
産
地
消
や
新
築
住
宅
・
施
設
の
Ｚ

Ｅ
Ｈ
・
Ｚ
Ｅ
Ｂ1

標
準
化
な
ど
に
よ
り
、
民
生

部
門
（
家
庭
・
業
務
ビ
ル
な
ど
）
の
電
力
消

費
に
伴
う
Ｃ
Ｏ
２
排
出
を
実
質
ゼ
ロ
と
す
る

の
が
ゴ
ー
ル
で
、
こ
の
脱
炭
素
先
行
地
域
に

は
い
く
つ
か
の
民
間
鉄
道
事
業
者
も
共
同
提

案
者
に
な
っ
て
い
る
。
も
と
も
と
民
間
鉄
道

は
地
域
と
と
も
に
発
展
し
て
き
た
歴
史
が
あ

り
、
地
域
の
脱
炭
素
化
ニ
ー
ズ
が
今
後
一
層

高
ま
れ
ば
、
多
く
の
事
業
者
が
脱
炭
素
化
へ

１  ZEH とは、「Net Zero Energy House」の略で、大幅な省エネルギーを実現したうえで、再生可能エネルギー等を導入することにより、年間の一次エネルギー消費量
の収支をゼロとすることを目指した住宅のこと。ZEB とは、「Net Zero Energy Building」の略で、建物で消費する年間の一次エネルギーの収支をゼロにすることを
目指した建物のこと。

鉄道は CO2 排出量が自動車や飛行機よりも少なく
環境に優しい交通手段と言われてきた。

脱炭素社会を目指して各分野でさまざまな取り組みが進む中で
今後、鉄道分野でもさらなる貢献が求められている。

日本の鉄道事業が今後果たすべき役割と未来像を考察する。

カーボンニュートラルに向けて
鉄道の果たす役割
東京大学 大学院総合文化研究科 広域科学専攻長・教授

瀬川浩司
Hiroshi SEGAWA
1989 年 京都大学大学院工学研究科分子工学専攻博士課程修了（工学博士）、京都大学助手、JST さきがけ研究 21 研究員、
東京大学助教授などを経て、2006 年より東京大学先端科学技術研究センター教授、2016 年より東京大学大学院総合文
化研究科広域科学専攻教授。2020 年東京大学大学院工学系研究科化学システム工学専攻兼担。東京大学教養学部附属教
養教育高度化機構環境エネルギー科学特別部門長。東京大学サステイナブル未来社会創造プラットフォーム代表。
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の
取
り
組
み
を
求
め
ら
れ
る
こ
と
に
な
る
。

そ
れ
は
次
に
述
べ
る
「
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン

排
出
量
」
と
関
連
し
て
い
る
。

「
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
排
出
量
」
と
は
？

Ｃ
Ｏ
２
を
は
じ
め
と
す
る
Ｇ
Ｈ
Ｇ
は
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
消
費
す
る
様
々
な
活
動
（
全
て

の
社
会
経
済
活
動
と
言
っ
て
も
過
言
で
は
な

い
）
が
原
因
と
な
っ
て
排
出
さ
れ
て
い
る
。

あ
る
製
品
を
考
え
た
場
合
、
そ
の
製
品
が
生

産
さ
れ
使
用
さ
れ
廃
棄
さ
れ
る
ま
で
の
サ
プ

ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
全
体
の
排
出
量
を
き
ち
ん
と

把
握
し
、
そ
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
全
て
の
過

程
で
排
出
さ
れ
る
Ｇ
Ｈ
Ｇ
を
削
減
す
る
必
要

が
あ
る
。
こ
れ
が
「
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
排

出
量
」
と
い
う
考
え
方
で
、
そ
の
過
程
を
分

類
し
Ｇ
Ｈ
Ｇ
の
排
出
量
を
算
定
・
報
告
す
る

た
め
に
定
め
ら
れ
た
国
際
的
な
基
準
「
Ｇ
Ｈ

Ｇ
プ
ロ
ト
コ
ル
」
に
は
「
ス
コ
ー
プ
１
排
出

量
」「
ス
コ
ー
プ
２
排
出
量
」「
ス
コ
ー
プ
３

排
出
量
」
の
三
分
類
が
定
め
ら
れ
て
い
る
。

ス
コ
ー
プ
１
排
出
量
は
、
企
業
や
組
織
が

直
接
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
消
費
す
る
こ
と
で
排
出

さ
れ
る
Ｇ
Ｈ
Ｇ
を
分
類
し
た
も
の
で
あ
る
。

企
業
が
製
品
を
製
造
す
る
際
に
、
石
油
な
ど

を
化
学
的
に
加
工
す
る
際
に
直
接
Ｃ
Ｏ
２
を

排
出
す
る
場
合
や
、
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用

し
た
り
鉄
を
還
元
す
る
た
め
に
石
炭
を
消
費

す
る
こ
と
で
Ｃ
Ｏ
２
を
排
出
す
る
場
合
な
ど

が
こ
れ
に
あ
る
。
ま
た
、
エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
を

使
っ
て
Ｃ
Ｏ
２
を
排
出
す
る
場
合
も
ス
コ
ー

プ
１
排
出
量
に
カ
ウ
ン
ト
さ
れ
る
。

一
方
、
ス
コ
ー
プ
２
排
出
量
は
、
他
社
か

ら
供
給
さ
れ
た
電
気
・
熱
・
蒸
気
を
使
う
こ

と
で
、
間
接
的
に
排
出
さ
れ
る
Ｇ
Ｈ
Ｇ
を
分

類
し
た
も
の
で
あ
る
。
日
本
で
は
、
電
力
の

約
２
割
が
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
電
力
と

な
っ
て
い
る
が
、
産
業
で
使
用
さ
れ
る
電
力

は
７
割
あ
り
、
多
く
の
企
業
が
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
電
力
を
証
書
で
買
い
占
め
て
し
ま

う
と
、
何
も
し
な
い
企
業
は
ほ
ぼ
化
石
燃
料

由
来
の
電
力
を
使
っ
て
い
る
こ
と
に
な
っ
て

し
ま
う
。
こ
の
た
め
、
日
本
で
Ｒ
Ｅ
１
０
０2

を
目
指
す
企
業
に
は
「
証
書
の
買
い
占
め
」

で
は
な
く
次
ペ
ー
ジ
の
写
真
の
よ
う
に
「
実

質
的
に
再
エ
ネ
を
増
や
す
努
力
」
が
求
め
ら

れ
る
。
例
え
ば
太
陽
光
発
電
を
用
い
た
新
規

の
Ｐ
Ｐ
Ａ3

事
業
な
ど
を
積
極
的
に
進
め
る
必

要
が
あ
る
。

こ
こ
ま
で
の
ス
コ
ー
プ
１
排
出
量
と
ス

コ
ー
プ
２
排
出
量
は
比
較
的
分
か
り
易
く
、

各
企
業
が
見
通
せ
る
範
囲
で
の
も
の
で
あ
っ

た
。
こ
れ
に
対
し
て
ス
コ
ー
プ
３
排
出
量

は
、
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
排
出
量
の
う
ち
、

ス
コ
ー
プ
1
排
出
量
と
ス
コ
ー
プ
２
排
出
量

以
外
の
間
接
排
出
量
す
べ
て
含
む
と
さ
れ
て

お
り
、
具
体
的
に
は
ス
コ
ー
プ
３
排
出
量
と

し
て
15
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
が
示
さ
れ
て
い
る
。

そ
こ
に
は
、
原
材
料
の
輸
送
（
カ
テ
ゴ
リ
ー

４
）
や
製
品
の
配
送
（
カ
テ
ゴ
リ
ー
９
）、

従
業
員
の
日
常
の
通
勤
（
カ
テ
ゴ
リ
ー
７
）

や
出
張
（
カ
テ
ゴ
リ
ー
６
）
の
際
に
排
出
さ

れ
る
Ｇ
Ｈ
Ｇ
ま
で
カ
ウ
ン
ト
さ
れ
る
こ
と
に

な
っ
て
い
る
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、
企
業
や
団

体
の
あ
ら
ゆ
る
事
業
活
動
で
排
出
さ
れ
る
Ｇ

Ｈ
Ｇ
の
合
計
量
が
カ
ウ
ン
ト
さ
れ
る
こ
と
に

な
る
。
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
は
輸
送

分
野
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
を
実
質
ゼ
ロ
に
す
る
こ

2 RE100 とは、「Renewable Energy 100%」の略で、事業活動で消費するエネルギーを 100％再生可能エネルギーで調達することを目標とする国際的イニシアチブ。
3  PPA とは、「Power Purchase Agreement( 電力販売契約）」の略で、再生可能エネルギーによる電源を所有している発電事業者が、電力を購入する使用者と直接的に売

電契約を結ぶこと。

企業

スコープ1：
事業者自らによる

温室効果ガスの直接排出
（燃料の燃焼、工業プロセス）

スコープ2：
他社から供給された
電気、熱、蒸気の使用に
ともなう間接排出

購入した製品・サービス
（原材料・製品・容器・
包装等が製造されるまでの
活動にともなう排出）

カテゴリー 1
輸送、配送
（上流）

カテゴリー 4

フランチャイズ
（フランチャイズ
加盟者における排出）

カテゴリー 14

販売した製品の加工
（事業者による
中間製品の加工に
ともなう排出）

カテゴリー 10
販売した製品の使用

（使用者
〈消費者・事業者〉に
よる製品の使用に
ともなう排出）

カテゴリー 11

販売した製品の
廃棄

カテゴリー 12

投資
（投資の運用に
ともなう排出）

カテゴリー 15
リース資産（下流）

（自社が賃貸事業者として所有し、
他社に賃貸しているリース資産の

運用にともなう排出）

カテゴリー 13

輸送、配送
（上流）

カテゴリー 4

輸送、配送（下流）
（自社が販売した
製品の最終消費者
までの物流）

カテゴリー 9

スコープ１、２に
含まれない燃料および
エネルギー関連活動

カテゴリー 3
雇用者の通勤

（従業員が通勤する際の
移動にともなう

排出）

カテゴリー 7

出張
（従業員の出張に
ともなう排出）

カテゴリー 6

事業から出る廃棄物

カテゴリー 5資本財
（自社の資本財の
建設・製造に
ともなう排出）

カテゴリー 2
リース資産（上流）
（自社が賃借している
リース資産の操業に
ともなう排出

〈スコープ１，２で
算定する場合を除く〉）

カテゴリー 8

スコープ3：
スコープ１、スコープ２以外の
間接排出（事業者の活動に
関連する他社の排出）

スコープ３はさらに１５のカテゴリーと、
任意の「その他」に分かれている。「そ
の他」は環境省・経済産業省の基本
ガイドライン独自のカテゴリーだが、
それ以外はGHGプロトコルのスコー
プ３基準と整合している。

その他（任意）
（従業員や消費者の
日常生活にともなう排出）

¥
$ 500

1

lease

lease

（出典：環境省ホームページ『サプライチェーン排出量算定の考え方』を基に編集室作成）

図　GHGプロトコルにおけるスコープ 1～３とスコープ３の 15のカテゴリー
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と
が
必
要
不
可
欠
で
あ
る
。

こ
れ
を
達
成
す
る
た
め
に
は
、
輸
送
用
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
グ
リ
ー
ン
水
素
や
グ
リ
ー
ン

電
力
に
置
き
換
え
る
必
要
が
あ
る
が
、
ハ
イ

ブ
リ
ッ
ド
車
は
も
は
や
許
容
さ
れ
ず
、グ
リ
ー

ン
水
素
に
よ
る
Ｆ
Ｃ
Ｖ
（
燃
料
電
池
車
）
か

グ
リ
ー
ン
電
力
に
よ
る
電
気
自
動
車
（
Ｅ
Ｖ
）

に
せ
ざ
る
を
得
な
い
。
特
に
、
Ｇ
Ｈ
Ｇ
プ
ロ

ト
コ
ル
に
お
け
る
ス
コ
ー
プ
３
排
出
量
の
削

減
に
は
、
こ
の
点
は
避
け
て
通
れ
な
い
。
鉄

道
分
野
に
お
い
て
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
事
業
活

動
に
お
い
て
ス
コ
ー
プ
１
排
出
量
や
ス
コ
ー

プ
２
排
出
量
を
削
減
す
る
だ
け
で
な
く
、
鉄

道
事
業
の
脱
炭
素
化
に
よ
っ
て
鉄
道
を
利
用

す
る
側
の
ス
コ
ー
プ
３
排
出
量
の
削
減
に
も

貢
献
す
る
必
要
が
あ
る
。
実
際
に
、１
０
０
％

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
電
力
で
運
行
す
る
民

間
鉄
道
事
業
者
も
出
て
き
て
お
り
、
さ
ら
に

そ
の
先
に
は
、
ガ
ソ
リ
ン
や
軽
油
を
燃
料
と

す
る
道
路
輸
送
に
よ
る
物
流
（
特
に
長
距
離
）

を
、
脱
炭
素
化
し
た
鉄
道
へ
転
換
す
る
こ
と

が
求
め
ら
れ
る
こ
と
に
な
る
。
現
在
は
旅
客

輸
送
が
主
体
で
あ
る
民
間
鉄
道
事
業
で
も
、

今
後
は
物
流
事
業
へ
の
展
開
も
工
夫
で
き
る

か
も
し
れ
な
い
。

輸
送
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
脱
炭
素
化
と

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
利
用
拡
大

Bloom
berg 

Ｎ
Ｅ
Ｆ
（
Ｂ
Ｎ
Ｅ
Ｆ
）
の
調

査
レ
ポ
ー
ト
「
電
気
自
動
車
の
長
期
見
通
し

（Long-Term
 Electric Vehicle O

utlook: 
EV

O

）」
に
よ
る
と
、
世
界
の
電
気
乗
用
車

の
販
売
台
数
は
、
２
０
２
１
年
の
６
６
０
万

台
か
ら
２
０
２
５
年
に
は
２
１
０
０
万
台
へ

と
今
後
数
年
間
で
急
増
す
る
見
込
み
で
、
累

計
は
２
０
２
５
年
ま
で
に
７
７
０
０
万
台
、

２
０
３
０
年
ま
で
に
２
億
２
９
０
０
万
台
に

達
す
る
と
予
想
さ
れ
て
い
る
。
Ｂ
Ｎ
Ｅ
Ｆ
に

よ
れ
ば
、
乗
用
車
以
外
に
も
道
路
交
通
の
あ

ら
ゆ
る
分
野
で
電
動
化
が
広
が
り
世
界
の
道

路
交
通
の
石
油
需
要
は
２
０
２
７
年
ま
で
に

ピ
ー
ク
を
迎
え
今
年
中
に
は
世
界
の
内
燃
機

関
乗
用
車
台
数
が
減
少
に
転
じ
る
こ
と
も
予

想
し
て
い
る
。
そ
れ
で
も
な
お
道
路
交
通
セ

ク
タ
ー
が
２
０
５
０
年
ま
で
に
Ｃ
Ｏ
２
排
出

量
ネ
ッ
ト
ゼ
ロ
を
達
成
す
る
に
は
か
な
り
の

困
難
が
予
想
さ
れ
て
い
る
。
２
０
５
０
年
ま

で
に
全
世
界
の
自
動
車
を
ネ
ッ
ト
ゼ
ロ
に
す

る
た
め
に
は
、
全
世
界
で
の
乗
用
車
新
車
販

売
台
数
に
占
め
る
ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
車
の

割
合
が
２
０
３
０
年
ま
で
に
61
％
、
２
０
３

５
年
ま
で
に
93
％
と
な
り
、
か
つ
２
０
３
８

年
ま
で
に
は
す
べ
て
の
車
両
種
類
で
内
燃
機

関
自
動
車
の
販
売
を
終
了
さ
せ
る
必
要
が
あ

る
と
し
て
い
る
。

と
こ
ろ
で
、
こ
の
こ
と
を
日
本
に
当
て
は

め
て
み
る
と
ど
う
だ
ろ
う
か
。
日
本
で
は
Ｅ

Ｖ
や
Ｆ
Ｃ
Ｖ
の
普
及
、
内
燃
機
関
自
動
車
の

削
減
な
ど
が
全
く
と
言
っ
て
い
い
ほ
ど
進
ん

で
い
な
い
。
現
在
の
日
本
の
最
終
エ
ネ
ル

ギ
ー
消
費
の
う
ち
、
未
だ
に
ほ
ぼ
半
分
は
ガ

ソ
リ
ン
等
の
輸
送
用
燃
料
な
の
で
あ
る
。
大

規
模
の
充
電
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
設
置
や
高
エ
ネ

ル
ギ
ー
密
度
の
蓄
電
池
の
開
発
も
ま
だ
途
上

で
あ
る
。
さ
ら
に
、
燃
料
電
池
を
利
用
し
た

長
距
離
輸
送
車
も
登
場
し
て
い
な
い
。
Ｓ
Ａ

Ｆ4

を
利
用
す
る
航
空
輸
送
の
脱
炭
素
化
は
始

ま
っ
て
い
る
も
の
の
、
必
要
な
量
の
Ｓ
Ａ
Ｆ

が
供
給
で
き
て
い
な
い
。
日
本
で
は
、
鉄
道

事
業
の
脱
炭
素
化
が
急
が
れ
る
と
同
時
に
、

脱
炭
素
化
し
た
鉄
道
へ
の
転
換
が
、
２
０
５

０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
必
要
不
可

欠
に
な
っ
て
い
る
。

こ
こ
で
世
界
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

投
資
の
状
況
を
見
て
み
よ
う
。
２
０
２
３

年
１
月
の
Ｂ
Ｎ
Ｅ
Ｆ
の
レ
ポ
ー
ト
に
よ
れ

ば
、
２
０
２
２
年
の
世
界
の
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
関
連
投
資
は
過
去
最
大
の
１
兆

１
０
０
０
億
ド
ル
に
達
し
、
そ
の
中
で
太

陽
光
発
電
と
風
力
発
電
に
対
す
る
投
資
の

合
計
は
４
９
５
０
億
ド
ル
（
前
年
比
17
％

増
）、
Ｅ
Ｖ
に
対
す
る
投
資
は
４
６
６
０
億

4 SAFとは、「Sustainable Aviation Fuel（持続可能な航空燃料）」の略で、循環型の原料で製造された航空燃料のこと。

SGET 千葉ニュータウンメガソーラー（12.8MW）の横を走行する「スカイライナー」。北総鉄
道北総線に沿って約 10km にわたり太陽光パネルが設置されている。トラッキング付 FIT 非
化石証書を通して CO2 排出量実質ゼロのスカイライナーにも利用されている。（写真提供：
京成電鉄株式会社）

小田原駅に設置された太陽光発電パネル。小田急電鉄では 12 駅に太陽光発電パネルを設置
し、その電力を構内の照明やエスカレーター等に使用している。（写真提供：小田急電鉄株式
会社）
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62基調報告

ド
ル
に
達
し
た
と
報
告
し
て
い
る
。
世
界
で

は
、「
経
済
と
環
境
の
好
循
環
」
に
向
け
た

Ｅ
Ｓ
Ｇ
投
資
が
大
き
く
伸
び
て
お
り
、
そ
れ

が
標
準
と
な
っ
て
い
る
。
２
０
２
３
年
２

月
に
発
表
さ
れ
た
国
際
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
機
関
（
Ｉ
Ｒ
Ｅ
Ｎ
Ａ
）
の
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
の
世
界
の
投
資
動
向
に
関

す
る
レ
ポ
ー
ト
（G

lobal Landscape of 
Renew

able Energy Finance 2023

）で
も
、

世
界
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
転
換
技
術
（
エ
ネ
ル

ギ
ー
効
率
化
を
含
む
）
へ
投
じ
た
金
額
が
過

去
最
高
と
な
っ
た
こ
と
が
述
べ
ら
れ
て
い
る
。

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
電
力
の
設
備
容
量

に
つ
い
て
ド
イ
ツ
の
例
を
挙
げ
る
と
、
最
大

電
力
需
要
が
約
８
０
０
０
万
kW
で
あ
る
に
も

か
か
わ
ら
ず
２
０
３
０
年
の
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
電
力
導
入
目
標
合
計
が
約
２
億
kW
で

ピ
ー
ク
需
要
の
約
２
・
５
倍
に
な
っ
て
い

る
。
輸
送
用
燃
料
を
減
ら
す
と
い
う
こ
と
は

電
力
供
給
を
増
や
す
こ
と
に
他
な
ら
な
い
の

で
、
電
力
需
要
拡
大
を
見
据
え
て
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
電
力
も
よ
り
一
層
拡
大
す
る
方

向
な
の
で
あ
る
。
こ
れ
に
対
し
て
日
本
は
ど

う
な
っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。
日
本
で
も
当

然
電
力
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
比
率
を
増

や
す
と
同
時
に
電
力
の
消
費
量
そ
の
も
の
を

増
や
さ
な
け
れ
ば
輸
送
用
燃
料
を
減
ら
せ
な

い
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
第
６
次
エ
ネ
ル
ギ
ー

基
本
計
画
で
は
電
力
の
総
需
要
を
減
ら
す
計

画
を
立
て
て
し
ま
っ
た
。
こ
の
点
は
大
い
に

問
題
で
、
改
め
る
必
要
が
あ
る
。

日
本
の
場
合
、
全
発
電
量
の
７
割
は
産
業

分
野
で
利
用
さ
れ
て
い
る
が
、
Ｇ
Ｈ
Ｇ
プ
ロ

ト
コ
ル
に
お
け
る
ス
コ
ー
プ
３
排
出
量
の
削

減
を
考
え
た
場
合
、
２
０
５
０
年
に
は
輸
送

用
燃
料
の
電
化
と
同
時
に
電
力
の
１
０
０
％

再
エ
ネ
化
も
必
要
に
な
る
。
こ
の
点
で
は
、

既
存
の
電
力
会
社
だ
け
で
な
く
企
業
や
自
治

体
、
そ
し
て
鉄
道
事
業
者
も
含
ん
だ
垣
根
を

越
え
た
連
携
が
必
要
に
な
る
。
そ
も
そ
も
戦

前
ま
で
は
関
西
の
私
鉄
各
社
は
自
前
の
発
電

所
を
持
ち
電
力
供
給
事
業
者
で
あ
っ
た
。
鉄

道
事
業
者
や
自
治
体
が
抱
え
る
未
利
用
の
ス

ペ
ー
ス
に
太
陽
光
発
電
を
設
置
し
、
Ｐ
Ｐ
Ａ

事
業
で
企
業
や
家
庭
に
再
エ
ネ
電
力
を
供
給

す
る
と
い
う
手
法
も
考
え
ら
れ
る
。

日
本
の
鉄
道
の
こ
れ
か
ら

世
界
を
見
渡
す
と
、
政
府
の
支
援
を
受
け

た
公
的
事
業
主
体
の
鉄
道
が
ほ
と
ん
ど
で
、

日
本
ほ
ど
民
間
鉄
道
事
業
が
発
達
し
て
い
る

国
は
他
に
な
い
。
そ
の
成
功
の
理
由
は
、
日

本
の
鉄
道
事
業
の
原
点
が
地
域
の
開
発
に
あ

り
、
そ
の
手
段
と
し
て
の
鉄
道
に
多
く
の
国

民
が
親
し
み
を
持
っ
て
き
た
か
ら
だ
ろ
う
。

鉄
道
は
繁
栄
の
シ
ン
ボ
ル
で
も
あ
り
、
実
際

に
多
く
の
民
間
鉄
道
事
業
者
が
そ
の
期
待
に

応
え
て
多
角
経
営
を
実
践
し
、
地
域
の
発
展

に
大
き
く
貢
献
し
て
き
た
。
日
本
の
民
間
鉄

道
事
業
は
「
鉄
道
と
社
会
の
共
進
化
」
に
成

功
し
て
き
た
と
も
言
え
よ
う
。
人
の
住
む
地

域
に
鉄
道
が
引
か
れ
、
鉄
道
が
引
か
れ
た
地

域
の
人
口
が
増
え
、
地
域
が
繁
栄
し
社
会
が

潤
う
。
そ
の
一
方
で
人
々
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

消
費
し
、
結
果
と
し
て
Ｇ
Ｈ
Ｇ
を
排
出
し
て

し
ま
う
の
だ
が
、
鉄
道
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
直

接
社
会
生
活
と
結
び
つ
い
て
い
る
の
で
、
こ

れ
か
ら
は
脱
炭
素
化
を
見
据
え
た
き
め
細
や

か
な
多
角
経
営
を
模
索
す
る
必
要
が
あ
る
。

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
と
い
う
こ
れ
ま
で

人
類
が
経
験
し
た
こ
と
の
な
い
社
会
構
造
転

換
が
必
要
と
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
今
、
鉄

道
事
業
も
一
歩
踏
み
出
す
進
化
が
必
要
に

な
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
。

し
か
し
、
当
然
の
こ
と
な
が
ら
解
決
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
難
問
も
多
い
。
日
本
で
は

鉄
道
網
が
広
く
普
及
し
都
市
部
の
旅
客
輸
送

は
堅
調
で
あ
る
も
の
の
、
地
方
の
旅
客
輸
送

は
減
少
傾
向
に
あ
り
、
特
に
貨
物
輸
送
に
つ

い
て
は
こ
こ
数
十
年
減
少
傾
向
が
続
い
て
い

る
。
そ
の
原
因
は
鉄
道
に
よ
る
輸
送
（
特
に

貨
物
）
が
時
間
的
空
間
的
に
利
便
性
の
高
い

道
路
輸
送
に
置
き
換
わ
っ
て
し
ま
っ
た
こ
と

に
あ
る
が
、
こ
れ
を
再
び
鉄
道
に
回
帰
さ
せ

る
の
は
な
か
な
か
大
変
な
こ
と
で
あ
る
。
こ

れ
に
加
え
て
、
地
方
の
不
採
算
路
線
の
電
化

が
極
め
て
困
難
で
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
電

力
が
豊
富
な
は
ず
の
北
海
道
や
九
州
で
は
、

鉄
道
の
電
化
率
が
極
め
て
低
い
。
そ
れ
ぞ
れ

の
地
域
で
抱
え
て
い
る
課
題
は
異
な
る
が
、

こ
れ
ら
を
ど
の
よ
う
に
解
消
す
る
の
か
、
鉄

道
網
の
強
み
を
活
か
し
つ
つ
そ
れ
ぞ
れ
の
地

域
の
立
場
に
立
っ
て
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
小
型
の
Ｂ
Ｒ
Ｔ
（
バ
ス
・
ラ
ピ
ッ
ド
・

ト
ラ
ン
ジ
ッ
ト
）
に
Ｅ
Ｖ
、
Ｆ
Ｃ
Ｖ
を
組
み

合
わ
せ
る
な
ど
、
新
交
通
技
術
を
導
入
す
る

こ
と
も
一
つ
の
解
決
策
だ
が
、
単
に
交
通
手

段
の
更
新
に
と
ど
ま
る
こ
と
な
く
、
本
当
に

そ
の
地
域
の
人
々
に
何
が
必
要
な
の
か
を
考

え
、
多
角
的
な
解
決
策
を
考
え
る
必
要
が
あ

る
だ
ろ
う
。

こ
う
し
た
観
点
で
は
、
鉄
道
事
業
者
各
社

が
セ
ク
タ
ー
を
超
え
て
農
業
に
参
入
し
て
い

る
の
は
と
て
も
興
味
深
い
動
き
で
あ
る
。
農

業
で
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
言
え
ば
、
農

業
廃
棄
物
か
ら
作
ら
れ
る
バ
イ
オ
ガ
ス
（
メ

タ
ン
）
が
活
用
さ
れ
て
き
た
。
こ
の
バ
イ
オ

ガ
ス
は
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
メ
タ
ン
な
の

で
利
用
価
値
が
大
き
い
。
都
心
で
は
、
天
然

ガ
ス
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
タ
ク
シ
ー
な
ど
が
す
で

に
導
入
さ
れ
て
い
る
が
、
こ
の
バ
イ
オ
ガ
ス

を
天
然
ガ
ス
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
タ
ク
シ
ー
に
供

給
す
れ
ば
タ
ク
シ
ー
も
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト

ラ
ル
に
で
き
る
。
自
社
で
作
る
バ
イ
オ
ガ
ス

だ
け
で
供
給
量
が
足
ら
な
い
場
合
に
は
、
ガ

ス
各
社
が
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
メ
タ
ン

の
研
究
開
発
を
活
発
化
し
て
い
る
の
で
、
そ

ち
ら
で
補
う
こ
と
も
必
要
に
な
る
だ
ろ
う
。

将
来
は
地
方
の
無
電
化
路
線
を
燃
料
電
池
電

車
だ
け
で
な
く
バ
イ
オ
ガ
ス
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド

車
両
に
置
き
換
え
る
こ
と
も
で
き
る
か
も
し

れ
な
い
。
ま
た
バ
イ
オ
マ
ス
の
メ
タ
ン
発
酵

で
は
メ
タ
ン
と
Ｃ
Ｏ
２
が
出
て
く
る
が
、
こ

の
時
の
Ｃ
Ｏ
２
濃
度
は
火
力
発
電
の
排
気
ガ

ス
の
Ｃ
Ｏ
２
濃
度
よ
り
高
い
の
で
、
原
料
と

し
て
の
利
用
価
値
も
あ
る
。
こ
の
部
分
に
つ

い
て
は
、
多
様
な
可
能
性
が
あ
る
の
で
、
現

段
階
で
は
幅
広
く
基
礎
研
究
を
進
め
多
様
な

選
択
肢
を
用
意
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。

脱
炭
素
社
会
に
向
け
た
鉄
道
輸
送
の
あ
り

方
は
、
地
域
の
課
題
発
見
と
そ
れ
を
解
決
す

る
た
め
の
最
新
技
術
の
取
り
込
み
と
同
時
に
、

多
角
的
な
経
営
を
通
し
て
セ
ク
タ
ー
を
超
え

た
協
力
や
事
業
拡
大
が
必
須
で
あ
り
、
何
事

に
お
い
て
も
視
野
を
広
く
し
て
新
し
い
分
野

に
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
必
要
が
あ
る
だ
ろ
う
。
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◉
構
成
／
み
ん
て
つ
編
集
室
　
◉
撮
影
／
織
本
知
之

３
つ
の
柱
で
脱
炭
素
を
目
指
す

国
土
交
通
省
鉄
道
局
の

取
り
組
み

　

２
０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
、
脱
炭
素
社
会
の
実
現
に
向
け
て
２
０
２
２
年

３
月
、
国
土
交
通
省
鉄
道
局
は
「
鉄
道
分
野
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
加
速
化
検
討
会
」

を
設
置
。
２
０
２
３
年
５
月
に
は
、
鉄
道
分
野
の
脱
炭
素
化
に
向
け
た
施
策
や
目
標
値
な

ど
を
と
り
ま
と
め
、
公
表
し
た
。
公
共
交
通
機
関
で
あ
る
鉄
道
の
果
た
す
役
割
は
、
今
後

も
ま
す
ま
す
高
ま
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
検
討
会
の
詳
細
や
民
営
鉄
道
に
期
待
さ
れ
る

こ
と
に
つ
い
て
、
施
策
を
立
案
す
る
課
室
長
に
話
を
聞
い
た
。

～
施
策
の
現
状
と
今
後
の
展
開
～

国土交通省鉄道局 技術企画課長
兼 地球温暖化政策室長

箕作幸治
Koji MITSUKURI
1994 年運輸省入省。港湾局、北陸地方整備局
などを経て、2014 年から鉄道局施設課鉄道防災
対策室長としてリニア中央新幹線の環境影響評
価などに携わる。その後、海上保安庁環境防災
課長などを経て、2023 年４月から現職。

国土交通省鉄道局 企画室長
地球温暖化政策室兼務

宇佐美智康
Tomoyasu USAMI
2003 年入省。海事局、総合政策局などを経て、
2011 年から鉄道局鉄道業務政策課長補佐とし
てホームドア整備や帰宅困難者対策などに携わ
る。その後、京都府への出向、大臣官房広報課
企画官などを経て、2023 年９月から現職。

INTERVIEW.1
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
向
け
て

特
　
集

中央合同庁舎第３号館前に立つ箕作氏（左）と宇佐美氏。
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カーボンニュートラルに向けて特　集

―
―
鉄
道
業
界
に
お
け
る
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の

現
状
に
つ
い
て
、
我
が
国
全
体
に
お
け
る
状

況
を
交
え
な
が
ら
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

箕
作　

鉄
道
分
野
に
お
け
る
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量

は
、
列
車
運
行
分
だ
け
で
な
く
、
駅
な
ど
鉄

道
施
設
に
係
る
も
の
も
含
め
る
と
、
コ
ロ
ナ

禍
前
の
２
０
１
９
年
度
で
９
９
３
万
ト
ン
と

な
っ
て
い
ま
す
。
同
年
度
に
お
け
る
我
が
国

全
体
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
は
約
11
億
ト
ン
で
す

か
ら
、
鉄
道
分
の
割
合
は
１
％
未
満
と
い
う

こ
と
に
な
り
ま
す
。
輸
送
機
関
別
の
単
位
輸

送
量
当
た
り
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
（
２
０
１
９

年
度
）
を
見
る
と
、
旅
客
輸
送
で
は
自
家
用

乗
用
車
の
８
分
の
１
、
貨
物
輸
送
で
は
営
業

用
貨
物
車
の
13
分
の
１
で
あ
り
、
鉄
道
が
エ

ネ
ル
ギ
ー
効
率
に
優
れ
た
輸
送
機
関
で
あ
る

こ
と
が
よ
く
わ
か
り
ま
す
。

―
―
運
輸
部
門
全
体
で
み
た
場
合
、
ど
の
よ

う
な
課
題
が
見
え
て
く
る
で
し
ょ
う
か
？

宇
佐
美　

鉄
道
を
含
む
運
輸
部
門
全
体
の
Ｃ

Ｏ
２
排
出
量
は
約
２
億
ト
ン
と
我
が
国
全
体

の
２
割
弱
を
占
め
て
お
り
、
そ
の
削
減
が
課

題
と
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
中
、
鉄
道

は
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
に
優
れ
、
大
量
輸
送
が

可
能
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。
鉄
道

が
、
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の
大
幅
な
削
減
が
直
ち

に
は
困
難
な
他
の
輸
送
モ
ー
ド
か
ら
の
転
換

の
受
け
皿
と
な
る
こ
と
で
、
運
輸
部
門
全
体

の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
削
減
に
大
き
く
貢
献
で
き
る

可
能
性
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

―
―
２
０
２
２
年
３
月
よ
り
国
交
省
に
お
い

て
６
回
開
催
さ
れ
た
「
鉄
道
分
野
に
お
け
る

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
加
速
化
検
討
会
」
の

設
置
背
景
に
つ
い
て
、
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

箕
作　

２
０
１
５
年
に
開
催
さ
れ
た
Ｃ
Ｏ
Ｐ

21
で

※
１

「
パ
リ
協
定
」
が
採
択
さ
れ
て
以
降
、

そ
の
後
の
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ※

２

１
・
５
℃
特
別
報
告
書

な
ど
を
経
て
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
は

人
類
共
通
の
課
題
と
な
り
、
世
界
中
で
こ
れ

を
成
長
分
野
へ
と
育
て
る
取
り
組
み
が
本
格

化
し
て
い
ま
す
。

鉄
道
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
が
高
い
交
通
機

関
と
し
て
、
運
輸
部
門
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
で

は
常
に
優
等
生
と
説
明
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

一
方
で
、
Ｅ
Ｓ
Ｇ
投
資
な
ど
、
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
を
め
ぐ
る
経
済
・
ビ
ジ
ネ
ス

の
様
々
な
ス
キ
ー
ム
が
開
始
さ
れ
る
中
、
他

の
交
通
機
関
の
こ
の
分
野
の
取
り
組
み
に
は

目
覚
ま
し
い
も
の
が
あ
り
ま
す
。
足
の
速
い

う
さ
ぎ
が
最
終
的
に
か
め
に
負
け
て
し
ま
う

「
う
さ
ぎ
と
か
め
」
と
い
う
童
話
が
あ
り
ま

す
が
、
鉄
道
分
野
も
こ
の
う
さ
ぎ
の
よ
う
に

な
ら
な
い
よ
う
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル

の
た
め
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
取
り
組
む
必

要
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
―
―

こ
う
い
っ
た
問
題
意
識
の
下
、
鉄
道
局
で

は
有
識
者
や
関
係
者
の
皆
様
に
ご
参
加
い
た

だ
く
形
で
、「
鉄
道
分
野
に
お
け
る
カ
ー
ボ

ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
加
速
化
検
討
会
」
を
設
置

し
て
、「
先
進
的
な
鉄
道
事
業
者
の
さ
ら
な

る
取
り
組
み
」
や
「
幅
広
い
鉄
道
事
業
者
へ

の
横
展
開
」
を
進
め
る
方
策
を
検
討
す
る
こ

と
と
し
た
も
の
で
す
。

―
―
検
討
会
の
最
終
と
り
ま
と
め
の
内
容
に

つ
い
て
、
我
が
国
全
体
の
目
標
と
の
関
係
も

含
め
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

宇
佐
美　

我
が
国
全
体
の
目
標
を
お
さ
ら
い

し
ま
す
と
、
２
０
２
１
年
10
月
に
改
定
さ
れ

た
地
球
温
暖
化
対
策
計
画
に
お
い
て
は
、
２

０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
実
現

に
向
け
た
中
間
目
標
と
し
て
、
２
０
３
０
年

度
に
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
を
２
０
１
３
年

度
か
ら
46
％
削
減
す
る
目
標
を
掲
げ
て
い
ま

す
。
そ
の
う
ち
運
輸
部
門
で
は
、
２
０
３
０

年
度
に
２
０
１
３
年
度
比
で
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量

を
35
％
削
減
す
る
目
標
と
な
っ
て
い
ま
す
。

２
０
２
３
年
５
月
に
出
さ
れ
た
検
討
会
の

最
終
と
り
ま
と
め
で
は
、
こ
う
し
た
政
府
全

体
の
方
針
も
参
考
に
し
つ
つ
、
鉄
道
分
野
が

目
指
す
べ
き
姿
と
、
そ
れ
に
向
け
て
取
り
組

む
べ
き
施
策
の
方
向
性
を
整
理
し
て
い
ま
す
。

具
体
的
に
は
、
２
０
５
０
年
に
お
い
て
鉄

道
自
体
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
を
達
成

す
る
こ
と
と
あ
わ
せ
、
基
幹
的
か
つ
身
近
な

交
通
・
輸
送
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
社
会
を
支
え
る
と
い
う
こ
と

を
目
指
す
べ
き
姿
と
し
て
掲
げ
、
そ
こ
に

至
る
中
間
的
な
マ
イ
ル
ス
ト
ー
ン
と
し
て
、

「
鉄
道
の
脱
炭
素
」「
鉄
道
に
よ
る
脱
炭
素
」

「
鉄
道
が
支
え
る
脱
炭
素
」
の
３
つ
の
柱
に

沿
っ
た
取
り
組
み
を
進
め
る
こ
と
に
よ
り
、

２
０
３
０
年
代
に
お
い
て
、
鉄
道
分
野
の

Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
を
２
０
１
３
年
度
比
で
実
質

46
％
削
減
す
る
こ
と
と
し
て
い
ま
す
。

―
―
か
な
り
高
い
目
標
の
よ
う
に
感
じ
ま
す

が
、
ど
の
よ
う
に
受
け
と
め
て
い
ら
っ
し
ゃ

い
ま
す
か
？

箕
作　

ご
承
知
の
と
お
り
、
鉄
道
は
す
で
に

※１  第 21 回気候変動枠組条約締約国会議
※２  気候変動に関する政府間パネル

※国土交通省ホームページを基に作成。

50 100 150 25020050 100 150

輸送量当たりのCO2排出量（旅客）
CO2排出原単位[g-CO2/人km]（2019年度）

（人km=輸送した人数に輸送した距離を乗じたもの）
CO2排出原単位[g-CO2/トンkm]（2019年度）

（トンkm=輸送した貨物の重量に輸送した距離を乗じたもの）

輸送量当たりのCO2排出量（貨物）

自家用乗用車 130
航空 98
バス 57
鉄道 17

営業用貨物車 225

船舶 41

鉄道 18約1/8 約1/13

00
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エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
が
高
く
環
境
に

優
し
い
交
通
機
関
で
あ
る
た
め
、

こ
こ
か
ら
さ
ら
に
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量

を
大
幅
に
削
減
し
て
い
く
こ
と

は
、
大
変
に
難
し
い
チ
ャ
レ
ン
ジ

と
な
り
ま
す
が
、
関
係
者
の
総

力
を
挙
げ
て
、
こ
れ
ら
の
目
標
を

達
成
し
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。

―
―
第
１
の
柱
で
あ
る
「
鉄
道
の
脱
炭
素
」

に
つ
い
て
、
詳
し
く
教
え
て
く
だ
さ
い
。

箕
作　
「
鉄
道
の
脱
炭
素
」
は
、
文
字
通
り

鉄
道
事
業
そ
の
も
の
を
脱
炭
素
化
す
る
取
り

組
み
で
す
。
鉄
道
事
業
に
伴
う
Ｃ
Ｏ
２
排
出

は
、
大
き
く
分
け
て
、
列
車
走
行
に
伴
う
も

の
と
駅
な
ど
の
鉄
道
施
設
に
係
る
も
の
が
あ

り
ま
す
。
ボ
リ
ュ
ー
ム
と
し
て
は
前
者
が
全

体
の
４
分
の
３
を
占
め
て
お
り
、
こ
れ
を
削

減
す
る
こ
と
が
最
も
効
果
的
か
つ
必
要
不
可

欠
で
す
。

列
車
運
行
に
は
大
量
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
必

要
と
し
ま
す
。
都
市
部
を
中
心
に
電
化
が
進

ん
で
い
る
と
は
い
え
、
現
状
で
は
使
用
電
力

の
多
く
が
火
力
由
来
と
な
っ
て
い
ま
す
の

で
、
電
力
供
給
側
に
お
け
る
電
源
非
化
石
化

の
努
力
と
あ
わ
せ
て
、
大
口
需
要
家
で
あ
る

鉄
道
の
さ
ら
な
る
省
エ
ネ
化
の
徹
底
が
必
要

不
可
欠
で
す
。

こ
れ
ま
で
も
、
各
鉄
道
事
業
者
に
お
い
て

は
省
エ
ネ
型
車
両
の
導
入
を
進
め
て
き
て
い

ま
す
が
、
今
後
も
、
動
力
制
御
に
次
世
代
型

の
半
導
体
を
用
い
て
電
力
ロ
ス
の
一
層
の
低

減
を
実
現
し
た
高
効
率
な
電
車
の
導
入
な
ど

を
加
速
化
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

運
行
頻
度
の
高
い
路
線
で
は
、
列
車
の
減

速
時
に
発
生
す
る
回
生
電
力
を
、
架
線
を
通

じ
て
付
近
の
別
の
列
車
の
加
速
に
活
用
し
て

い
ま
す
が
、
こ
れ
を
さ
ら
に
一
歩
進
め
、
回

生
電
力
を
蓄
電
池
に
貯
蔵
す
る
な
ど
、
ロ
ス

な
く
有
効
活
用
す
る
こ
と
も
重
要
で
す
。

一
方
、
非
電
化
区
間
で
は
、
蓄
電
池
車
両

や
デ
ィ
ー
ゼ
ル
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
両
な
ど
へ

の
置
き
換
え
の
ほ
か
、
バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル

燃
料
の
導
入
や
、
将
来
的
に
は
水
素
を
動
力

源
と
す
る
鉄
道
車
両
の
社
会
実
装
が
期
待
さ

れ
る
と
こ
ろ
で
す
。

こ
う
し
た
鉄
道
事
業
そ
の
も
の
を
脱
炭
素

化
し
て
い
く
取
り
組
み
は
、
裾
野
産
業
へ
の

広
が
り
や
、
鉄
道
車
両
・
シ
ス
テ
ム
の
海
外

展
開
な
ど
を
通
じ
て
、
広
く
我
が
国
の
産
業

競
争
力
の
強
化
に
つ
な
が
る
も
の
と
考
え
て

い
ま
す
。

―
―
第
２
の
柱
で
あ
る
「
鉄
道
に
よ
る
脱
炭

素
」
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

箕
作　

鉄
道
は
、
地
域
の
拠
点
と
な
る
駅
、

広
域
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
形
成
す
る
線
路
、
さ

※国土交通省鉄道局作成。

「鉄道分野におけるカーボンニュートラル加速化検討会」 
とりまとめで示された「３つの柱」

鉄道事業そのものの
脱炭素化

鉄道アセットを活用した
脱炭素化

鉄道利用を通じた
脱炭素化

1）高効率な車両の導入加速化
2）車両の減速時に発生する回生電力の活用
3）蓄電池車両・ディーゼルハイブリッド車

両による非電化区間の実質電化
4）非化石ディーゼル燃料の使用、
水素を用いた燃料電池鉄道車両等の
開発・導入

○2050年において、
　・運輸部門における環境のトップランナーであり続け、鉄道自体のカーボンニュートラルを実現。
　・最も基幹的かつ身近な交通インフラとして、カーボンニュートラル社会を支える。
○その実現に向け、2030年代において、鉄道分野のCO2排出量を2013年度比で実質46％（約540万トン）削減することを目指す。

1）太陽光発電等の創エネ
・駅舎や車両基地、線路用敷地等への
再エネ発電設備の設置等

2）蓄電池の導入による再エネ調整力の確保
・変電所や高架下等への
大規模蓄電池の設置

3)クリーンなエネルギー輸送
・架線等を活用した再エネ送電
・鉄道駅の水素拠点化や鉄道による
水素輸送

1）環境優位性のある鉄道の利用を
一層増大させることを通じて日本全体の
カーボンニュートラルに貢献

2）鉄道利用によるCO2排出削減効果の
見える化等により、企業や荷主、
一般消費者等の行動変容を促す

鉄道の
脱炭素

鉄道による
脱炭素

鉄道が支える
脱炭素

国土交通省鉄道局 企画室長 
地球温暖化政策室兼務

宇佐美智康
Tomoyasu USAMI
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カーボンニュートラルに向けて特　集

ら
に
は
変
電
所
、
車
両
基
地
な
ど
の
施
設
・

設
備
を
有
し
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
豊
富
な

鉄
道
ア
セ
ッ
ト
を
活
用
し
て
、
鉄
道
以
外
の

様
々
な
主
体
と
も
連
携
し
て
、
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
普
及
拡
大
、
主
力
電
源
化
に
貢

献
し
て
い
く
こ
と
が
期
待
で
き
ま
す
。

具
体
的
に
は
、
駅
屋
根
や
線
路
脇
へ
の
太

陽
光
発
電
な
ど
の
創
エ
ネ
設
備
や
変
電
所
、

高
架
下
へ
の
大
規
模
蓄
電
池
な
ど
の
設
置
に

よ
る
再
エ
ネ
調
整
力
の
確
保
と
い
っ
た
施
策

が
考
え
ら
れ
ま
す
。

ま
た
、
技
術
的
な
課
題
は
あ
る
も
の
の
、

今
後
ク
リ
ー
ン
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
普
及
し
て
い

く
過
程
に
お
い
て
、
鉄
道
網
を
活
用
し
た
送

電
や
水
素
輸
送
と
い
っ
た
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

運
ぶ
」
取
り
組
み
に
つ
い
て
も
積
極
的
に
進

め
て
い
く
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

な
お
、
こ
う
し
た
「
鉄
道
に
よ
る
脱
炭

素
」
の
取
り
組
み
に
つ
い
て
は
、
鉄
道
事
業

者
単
独
で
実
施
す
る
の
で
は
な
く
、
カ
ー
ボ

ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
社
会
の
実
現
を
目
指
す
幅

広
い
関
係
主
体
や
地
域
と
連
携
し
て
進
め
る

こ
と
が
大
切
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

―
―
第
３
の
柱
で
あ
る
「
鉄
道
が
支
え
る
脱

炭
素
」
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

宇
佐
美　

こ
れ
ま
で
の
話
に
あ
り
ま
し
た
よ

う
に
、
我
が
国
の
鉄
道
は
、
人
流
・
物
流
を

支
え
る
基
幹
的
な
公
共
交
通
機
関
と
し
て
、

環
境
面
で
も
大
き
な
貢
献
を
し
て
お
り
、
そ

の
環
境
優
位
性
を
さ
ら
に
高
め
る
た
め
の
取

り
組
み
を
進
め
て
い
ま
す
。

一
方
、
我
が
国
全
体
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー

ト
ラ
ル
実
現
の
観
点
か
ら
は
、
交
通
機
関
の

中
で
も
高
い
環
境
優
位
性
を
有
す
る
鉄
道

が
、
運
輸
部
門
に
お
け
る
「
削
減
貢
献
産

業
」
と
し
て
、
そ
の
利
用
を
増
や
し
て
い
く

こ
と
が
効
果
的
で
あ
り
、
即
効
性
や
費
用
対

効
果
の
面
で
も
優
れ
て
い
る
と
い
え
ま
す
。

そ
の
た
め
、
鉄
道
利
用
に
よ
る
Ｃ
Ｏ
２
削
減

効
果
を
「
見
え
る
化
」
し
、
企
業
や
荷
主
、

一
般
利
用
者
の
行
動
変
容
を
促
す
仕
組
み
の

検
討
な
ど
、
鉄
道
の
利
用
促
進
の
た
め
の
取

り
組
み
を
進
め
て
い
く
こ
と
と
し
て
お
り
、
こ

れ
を
施
策
の
３
つ
め
の
柱
と
し
て
い
ま
す
。

―
―
今
後
の
施
策
展
開
に
つ
い
て
は
、
ど
の

よ
う
に
お
考
え
で
し
ょ
う
か
。

宇
佐
美　

今
、
お
話
し
し
た
３
つ
の
柱
に
基

づ
く
施
策
を
総
合
的
に
進
め
て
い
く
必
要
が

あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

ま
ず
、「
鉄
道
の
脱
炭
素
」
を
加
速
化
す

る
た
め
、
環
境
省
と
連
携
し
た
鉄
道
事
業
の

低
炭
素
化
に
係
る
補
助
制
度
や
、
２
０
２
４

年
度
の
税
制
改
正
大
綱
で
対
象
設
備
に
鉄
道

車
両
が
追
加
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
カ
ー
ボ

ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
投
資
促
進
税
制
な
ど
に
よ

り
、
鉄
道
事
業
者
の
省
エ
ネ
・
省
Ｃ
Ｏ
２
化

投
資
を
促
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

箕
作　

加
え
て
お
話
し
し
ま
す
と
、
非
電
化

区
間
の
非
化
石
化
の
切
り
札
と
な
り
う
る
水

素
燃
料
電
池
鉄
道
車
両
の
導
入
・
普
及
に
向

け
た
制
度
面
の
検
討
に
も
、
ス
ピ
ー
ド
感
を

も
っ
て
対
応
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

「
鉄
道
に
よ
る
脱
炭
素
」
に
関
し
て
は
、

検
討
会
で
の
議
論
を
踏
ま
え
て
創
設
さ
れ

た
、
鉄
道
分
野
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル

に
資
す
る
設
備
の
実
装
に
向
け
た
調
査
・
検

討
に
対
す
る
補
助
制
度
を
活
用
し
、
鉄
道
事

業
者
の
先
進
的
な
取
り
組
み
を
サ
ポ
ー
ト
し

て
い
き
ま
す
。

―
―
そ
の
他
に
も
取
り
組
ん
で
い
か
れ
る
こ

と
は
あ
り
ま
す
か
？

宇
佐
美　
「
鉄
道
が
支
え
る
脱
炭
素
」
を
含

む
３
つ
の
柱
全
て
に
関
係
す
る
取
り
組
み
と

し
て
、
鉄
道
局
で
も
引
き
続
き
、
鉄
道
分
野

の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
加
速
化
に
関
す

る
調
査
・
検
討
を
実
施
し
て
い
く
ほ
か
、
脱

炭
素
化
に
関
す
る
技
術
や
知
見
を
有
す
る
民

間
企
業
等
に
幅
広
く
参
加
い
た
だ
い
て
い
る

「
鉄
道
脱
炭
素
官
民
連
携
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー

ム
」
の
場
を
活
用
し
て
、
関
係
者
が
一
体
と

な
っ
て
共
通
す
る
課
題
の
解
決
に
取
り
組
ん

で
い
け
る
よ
う
に
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

―
―
最
後
に
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の

実
現
に
向
け
て
、
民
鉄
業
界
へ
の
期
待
に
つ

い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

宇
佐
美　

個
人
的
な
話
で
恐
縮
で
す
が
、
愛

知
県
の
赤
い
民
鉄
沿
線
で
育
っ
た
者
と
し
て

は
、
民
鉄
業
界
と
い
え
ば
、
会
社
の
「
顔
」

と
な
る
よ
う
な
存
在
感
あ
ふ
れ

る
個
性
的
な
車
両
を
運
行
し
、

地
域
に
密
着
し
た
き
め
細
や
か

な
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
な
ど
、

地
域
に
貢
献
し
、
地
域
の
人
が

仰
ぎ
見
る
、
先
進
的
か
つ
野
心

的
な
存
在
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が

強
く
心
に
残
っ
て
い
ま
す
。

環
境
面
で
も
、
民
鉄
業
界
は

こ
れ
ま
で
、
Ｖ
Ｖ
Ｖ
Ｆ
イ
ン

バ
ー
タ
搭
載
車
両
を
い
ち
早
く
導
入
す
る
な

ど
、
先
進
的
な
省
エ
ネ
化
投
資
を
積
極
的
に

進
め
て
き
て
お
り
、運
輸
部
門
全
体
の
Ｃ
Ｏ
２ 

排
出
抑
制
に
大
き
く
貢
献
さ
れ
て
き
た
も
の

と
認
識
し
て
い
ま
す
。

今
後
も
、
民
鉄
業
界
に
お
い
て
は
各
社
の

個
性
的
な
取
り
組
み
を
こ
れ
ま
で
以
上
に
進

め
、
鉄
道
分
野
の
枠
に
と
ど
ま
ら
ず
、
我
が

国
全
体
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
実
現
に

向
け
て
、
他
の
業
界
か
ら
仰
ぎ
見
ら
れ
る
よ

う
な
存
在
感
あ
ふ
れ
る
取
り
組
み
を
進
め
て

い
く
、
先
進
的
か
つ
野
心
的
な
業
界
で
あ
っ

て
い
た
だ
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

箕
作　

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
実
現
に

向
け
た
世
界
的
な
潮
流
の
中
で
、
環
境
に
優

し
い
鉄
道
へ
の
期
待
は
、
ま
す
ま
す
高
ま
っ

て
い
く
と
思
い
ま
す
。
気
候
危
機
へ
の
対
応

を
コ
ス
ト
で
は
な
く
成
長
の
機
会
と
し
て
捉

え
、
様
々
な
取
り
組
み
を
積
極
的
に
情
報
発

信
し
て
広
く
浸
透
さ
せ
る
こ
と
で
、
民
鉄
業

界
が
新
し
い
時
代
を
リ
ー
ド
し
て
い
く
こ
と

を
期
待
し
て
い
ま
す
。

国土交通省鉄道局 技術企画課長 
兼 地球温暖化政策室長

箕作幸治
Koji MITSUKURI
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り
、
環
境
負
荷
が
極
め
て
少
な
い
路
線
と
し

て
開
業
し
て
い
る
。

Ｃ
Ｓ
Ｒ
環
境
経
営
推
進
課
（
現
在
は
安
全

戦
略
推
進
委
員
会
）
で
こ
う
し
た
取
り
組
み

に
関
わ
っ
て
き
た
坂
本
雅
彦
氏
は
、「
再
エ

ネ
由
来
の
電
力
１
０
０
％
で
の
運
行
は
、
東

急
電
鉄
に
と
っ
て
の
あ
く
ま
で
も
ス
タ
ー
ト

で
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
私
た
ち
に
は
で
き
る

こ
と
が
ま
だ
ま
だ
あ
る
は
ず
で
す
。
こ
れ
か

ら
世
田
谷
線
に
て
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
由

来
の
電
力「
再
エ
ネ
１
０
０
％
」に
よ
る
運
行

を
ス
タ
ー
ト
。

２
０
２
２
年
４
月
１
日
に
は
日
本
で
初
め

て
と
な
る
鉄
軌
道
全
路
線
で
の
再
エ
ネ
１
０

０
％
運
行
に
踏
み
切
っ
て
い
る
。

ち
な
み
に
、
２
０
２
３
年
３
月
18
日
に
開

業
し
た
東
急
新
横
浜
線
に
お
い
て
も
、
す
べ

て
の
電
力
を
再
エ
ネ
１
０
０
％
で
賄
っ
て
お

東
急
電
鉄
は
、
東
急
グ
ル
ー
プ
の
経
営
理

念
の
も
と
、「
自
然
環
境
と
の
融
和
」
を
掲

げ
、
脱
炭
素
・
循
環
型
社
会
の
実
現
に
向
け

た
取
り
組
み
を
積
極
的
に
進
め
て
き
た
。

こ
れ
ま
で
に
は
２
０
１
９
年
３
月
25
日
か

ら
先
が
と
て
も
大
事
で
す
」
と
強
調
す
る
。

現
在
は
非
化
石
証
書
を
使
っ
た
再
エ
ネ

調
達
を
行
っ
て
い
る
が
、
今
後
は
自
社
で
の

発
電
や
発
電
事
業
者
か
ら
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー

由
来
の
電
力
を
長
期
に
わ
た
り
購
入
す
る

コ
ー
ポ
レ
ー
ト
Ｐ
Ｐ
Ａ
（Pow

er Purchase 
Agreem

ent

）
な
ど
の
新
し
い
調
達
手
段
の

導
入
も
検
討
し
て
お
り
、
よ
り
実
効
的
な
再

エ
ネ
導
入
を
推
進
し
て
い
く
考
え
だ
。

未
来
に
向
け
て
深
化
す
る

民
鉄
各
社
の

カ
ー
ボ
ン
ニュ
ー
ト
ラ
ル

～
東
急
電
鉄
・
京
浜
急
行
電
鉄
・
静
岡
鉄
道
～

　

日
本
の
鉄
道
は
、
利
便
性
、
定
時
性
、
快
適
性
に
優
れ
、
世
界
で
見
て
も
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
旅
客
輸
送
量
を
誇
っ
て
い
る
。
世
界
各
国

の
旅
客
輸
送
分
担
率
を
見
て
も
、
ア
メ
リ
カ
（
１
％
）、
イ
ギ
リ
ス
（
９
％
）、
フ
ラ
ン
ス
（
11
％
）
な
ど
に
比
べ
て
30
％
と
大
き
い
（
い

ず
れ
も
２
０
１
９
年
度
、
人
キ
ロ
ベ
ー
ス
）。
つ
ま
り
、
欧
米
諸
国
よ
り
も
輸
送
手
段
と
し
て
極
め
て
重
要
な
役
割
を
担
っ
て
い
る
こ
と
が

わ
か
る
。
そ
の
鉄
道
は
他
の
交
通
手
段
に
比
べ
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
使
用
効
率
が
高
い
と
い
う
環
境
優
位
性
を
持
つ
。
す
で
に
軽
量
化
車
両

や
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
導
入
な
ど
に
よ
っ
て
鉄
道
各
社
は
大
気
汚
染
や
Ｃ
Ｏ
２
排
出
の
低
減
に
貢
献
し
て
き
た
が
、
環
境
へ
の
取
り
組

み
は
単
な
る
省
エ
ネ
だ
け
で
な
く
、
沿
線
地
域
の
活
性
化
や
創
エ
ネ
、
畜
エ
ネ
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
要
素
を
組
み
合
わ
せ
な
が
ら
、
よ
り
深

化
さ
せ
て
き
た
。
こ
う
し
た
流
れ
も
あ
り
、
日
本
に
お
い
て
鉄
道
は
脱
炭
素
社
会
実
現
に
向
け
た
地
球
環
境
に
や
さ
し
い
交
通
手
段
と
し

て
ま
す
ま
す
注
目
度
が
高
ま
る
ば
か
り
だ
。
こ
こ
で
は
技
術
の
進
歩
や
社
会
の
変
化
に
対
応
し
な
が
ら
、
各
社
が
持
つ
特
徴
や
ア
セ
ッ
ト
、

リ
ソ
ー
ス
を
活
用
し
て
、
よ
り
持
続
可
能
で
効
果
的
な
鉄
道
関
連
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
い
る
３
社
の
取
り
組
み
を
紹
介
し
て
い
き
た
い
。

走行する東急 2020 系（右上）、京急 1000 形（右下）、
静岡鉄道Ａ 3000 形（下）。

東
急
電
鉄
株
式
会
社

日
本
初
の
全
路
線
再
エ
ネ
を
実
現

取
材
・
文
◉
清
水
友
樹
／
撮
影
◉
織
本
知
之
／
写
真
・
画
像
提
供
◉
東
急
電
鉄
株
式
会
社
　
京
浜
急
行
電
鉄
株
式
会
社
　
東
京
電
力
エ
ナ
ジ
ー
パ
ー
ト
ナ
ー
株
式
会
社
　
静
岡
鉄
道
株
式
会
社

REPORT.1
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
向
け
て

特
　
集
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カーボンニュートラルに向けて特　集

地
域
一
体
で
進
め
る
環
境
へ
の
貢
献

鉄
道
事
業
を
「
地
球
環
境
の
改
善
に
直
結

す
る
事
業
」
と
位
置
づ
け
る
東
急
電
鉄
は
、

沿
線
に
住
む
地
域
住
民
が
、
生
活
し
、
鉄
道

を
使
う
こ
と
で
利
用
者
が
特
別
に
意
識
す
る

こ
と
な
く
、
環
境
に
貢
献
で
き
る
新
し
い
未

来
図
を
描
く
。
す
で
に
こ
う
し
た
仕
組
み
は

沿
線
の
あ
ら
ゆ
る
と
こ
ろ
で
始
ま
っ
て
い
る
。

例
え
ば
、
２
０
１
９
年
11
月
13
日
の
南
町

田
グ
ラ
ン
ベ
リ
ー
パ
ー
ク
の
開
業
に
合
わ
せ

て
、
隣
接
す
る
田
園
都
市
線
・
南
町
田
グ
ラ

ン
ベ
リ
ー
パ
ー
ク
駅
は
、
環
境
性
能
に
配
慮

し
た
駅
舎
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
を
行
っ
た
。
具
体

的
に
は
雨
水
の
再
利
用
、
Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
導
入

な
ど
環
境
に
配
慮
し
た
駅
づ
く
り
を
行
い
、

駅
舎
建
築
物
と
し
て
は
国
内
初
と
な
る
国
際

的
環
境
認
証
制
度
Ｌ
Ｅ
Ｅ
Ｄ
の
ゴ
ー
ル
ド
認

証
を
受
け
る
な
ど
、
高
い
評
価
を
受
け
て
い

る
。
ま
た
、
南
町
田
グ
ラ
ン
ベ
リ
ー
パ
ー
ク

駅
や
た
ま
プ
ラ
ー
ザ
駅
に
は
、
一
般
消
費
財

メ
ー
カ
ー
で
あ
る
ユ
ニ
リ
ー
バ
・
ジ
ャ
パ
ン

の
協
力
を
得
て
、
家
で
使
っ
た
シ
ャ
ン
プ
ー

ボ
ト
ル
な
ど
を
回
収
す
る
リ
サ
イ
ク
ル
ボ
ッ

ク
ス
を
設
置
。
駅
を
利
用
す
る
つ
い
で
に
回

収
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。

坂
本
氏
に
よ
る
と
、「
沿
線
住
民
の
み
な

さ
ま
に
、
東
急
電
鉄
の
環
境
に
対
す
る
積
極

的
な
取
り
組
み
が
、
生
活
の
一
部
と
し
て
少

し
ず
つ
浸
透
し
て
い
る
と
い
う
手
ご
た
え
を

感
じ
て
い
ま
す
」
と
い
う
。

こ
う
し
た
ハ
ー
ド
面
の
取
り
組
み
だ
け
で

な
く
、
ソ
フ
ト
面
か
ら
の
地
道
な
取
り
組
み

も
行
っ
て
い
る
。
例
え
ば
、
運
転
士
の
エ
コ

運
転
だ
。
消
費
電
力
を
削
減
さ
せ
る
た
め
、

定
時
性
と
速
達
性
の
両
立
を
さ
せ
な
が
ら
、

走
行
中
の
ア
ク
セ
ル
と
ブ
レ
ー
キ
の
使
い
方

に
徹
底
的
に
こ
だ
わ
っ
た
省
エ
ネ
運
転
を

行
っ
て
い
る
。

「
運
転
士
の
技
量
に
よ
っ
て
消
費
電
力
は

大
き
く
変
わ
っ
て
き
ま
す
。
マ
ス
タ
ー
コ
ン

ト
ロ
ー
ラ
ー
（
運
転
士
が
速
度
を
制
御
す
る

た
め
に
操
作
す
る
装
置
）
の
ノ
ッ
チ
（
自
動

車
の
ア
ク
セ
ル
に
あ
た
る
）
を
オ
ン
に
し

て
、
運
転
台
の
モ
ニ
タ
に
消
費
電
力
量
を
可

視
化
す
る
ほ
か
、
惰
行
運
転
で
き
る
箇
所
で

は
ノ
ッ
チ
を
オ
フ
に
し
て
電
力
消
費
を
最
小

限
に
し
て
走
る
運
転
手
法
を
編
み
出
す
な

ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
角
度
か
ら
省
エ
ネ
運
転
を

磨
い
て
い
ま
す
」

ま
た
将
来
的
に
は
、
蓄
電
池
を
活
用
し
た

「
畜
エ
ネ
」
や
、
自
社
に
よ
る
発
電
だ
け
で

な
く
、
パ
ー
ト
ナ
ー
企
業
と
連
携
し
た
「
創

エ
ネ
」
な
ど
の
取
り
組
み
を
推
進
し
て
い
く

ほ
か
、
マ
イ
カ
ー
の
代
わ
り
に
電
車
を
利
用

し
て
も
ら
う
た
め
の
啓
発
活
動
な
ど
に
も
力

を
入
れ
、
さ
ら
な
る
鉄
道
利
用
を
促
す
こ
と

で
沿
線
住
民
と
と
も
に
脱
炭
素
・
循
環
型
社

会
の
実
現
に
寄
与
す
る
取
り
組
み
を
進
め
て

い
き
た
い
方
針
だ
。

FIT
発電所

非FIT
発電所

東京電力
エナジー
パートナー

東急
電鉄

JEPX
非化石価値
取引市場

FIT非化石
証書

非FIT非化石
証書

相対取引

電気の流れ 環境価値の流れ

全電源

実質
再エネ
電気

※再エネ電力のスキーム。

左）雨水の自然浸透装
置の配置や LED 照明お
よび太陽光システムパ
ネルの導入などが評価
され、第 31 回地球環境
大賞を受賞した南町田
グランベリーパーク。
右）南町田グランベリー
パーク駅に設置されてい
るユニリーバ製品の使用
済みプラスチック容器回
収ボックス。

23 区内初の木造駅舎となった戸越銀座駅には多摩産の杉材が使われている。

鉄道事業本部 安全戦略推進委員会

坂本雅彦
Masahiko SAKAMOTO

※2023年10月まで経営戦略部 CSR 
環境経営推進課で本取り組みを担当。
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そ
の
一
つ
が
、
社
内
の
ア
イ
デ
ア
公
募
制

度
で
誕
生
し
た
、「
エ
キ
ト
モ
で
ん
き
」
の
取

り
組
み
だ
。
再
エ
ネ
で
発
電
し
た
電
力
を
電

力
会
社
が
10
年
間
一
定
価
格
で
買
い
取
る
こ

と
を
国
が
保
証
す
る
Ｆ
Ｉ
Ｔ
（
固
定
価
格
買

取
制
度
）
の
買
取
期
間
が
満
了
を
迎
え
た
、

い
わ
ゆ
る
卒
Ｆ
Ｉ
Ｔ
の
余
剰
電
力
を
買
い
取

る
と
い
う
も
の
。
京
急
電
鉄
が
そ
の
電
力
に

含
ま
れ
る
環
境
価
値
を
京
急
久
里
浜
駅
か
ら

三
崎
口
駅
ま
で
の
計
６
駅
の
駅
構
内
照
明
、

空
調
、
踏
切
な
ど
の
業
務
用
電
力
量
に
使
用

し
て
実
質
再
エ
ネ
化
を
目
指
す
。

こ
の
取
り
組
み
を
推
進
す
る
の
は
、
２
０

２
３
年
４
月
に
新
設
さ
れ
た
ば
か
り
の
「
新

し
い
価
値
共
創
室
」
だ
。
同
室
の
羽
根
一
貴

主
査
は
「
加
入
者
は
自
宅
で
発
電
し
た
電
力

が
電
車
の
運
行
に
使
わ
れ
る
こ
と
で
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ

や
環
境
保
護
に
直
接
関
わ
っ
て
い
る
こ
と
に

喜
び
を
感
じ
る
人
が
多
い
」
と
話
す
。
今
後

は
同
社
の
環
境
に
対
す
る
考
え
方
に
賛
同
す

る
人
の
輪
を
広
げ
た
い
意
向
だ
。

加
入
者
に
は
「
京
急
を
も
っ
と
利
用
し
て

い
た
だ
き
た
い
」
と
い
う
願
い
を
込
め
、
返

礼
品
と
し
て
京
急
線
片
道
１
回
優
待
乗
車
証

２
枚
を
提
供
し
て
い
る
が
、
沿
線
外
の
同
社

フ
ァ
ン
の
加
入
者
も
少
な
く
な
い
と
い
う
。

将
来
的
に
は
一
般
家
庭
だ
け
で
な
く
、
法
人

の
加
入
も
視
野
に
入
れ
て
い
る
。

ま
た
、
２
０
２
４
年
４
月
か
ら
は
、「
エ

キ
ト
モ
で
ん
き
」
の
対
象
範
囲
以
外
の
全

線
・
全
駅
に
再
エ
ネ
電
力
を
導
入
す
る
こ
と

を
予
定
し
て
お
り
、
こ
れ
に
よ
り
京
急
線
全

線
が
再
エ
ネ
１
０
０
％
で
の
運
行
と
な
る
。

こ
の
ほ
か
に
も
、
三
浦
半
島
に
所
有
す
る

２
０
１
１
年
か
ら
「
ノ
ル
エ
コ
（
乗
る
だ

け
で
エ
コ
）」
を
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
に
、
公

共
交
通
の
利
用
促
進
・
モ
ー
ダ
ル
シ
フ
ト
を

推
進
し
て
き
た
京
急
グ
ル
ー
プ
。「
環
境
」
を

経
営
上
の
重
要
課
題
の
一
つ
と
位
置
づ
け
、

２
０
２
２
年
６
月
に
は
長
期
環
境
目
標
「
京

急
グ
ル
ー
プ 

２
０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー

ト
ラ
ル
」
を
公
表
。
グ
ル
ー
プ
全
体
で
２
０

５
０
年
ま
で
の
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
実
質

ゼ
ロ
を
目
指
す
ほ
か
、
Ｔ
Ｃ
Ｆ
Ｄ
（
気
候
関

連
財
務
情
報
開
示
タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
）
提
言

に
基
づ
く
情
報
開
示
に
も
積
極
的
に
取
り
組

む
姿
勢
を
内
外
に
示
し
た
。
京
急
電
鉄
は
こ

う
し
た
時
代
の
要
請
を
鉄
道
の
環
境
優
位
性

を
生
か
し
た
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
チ
ャ
ン
ス
と

し
て
捉
え
、
さ
ま
ざ
ま
取
り
組
み
を
進
め
て

い
る
。

社
有
林
の
間
伐
材
や
線
路
脇
の
伐
採
木
を
㈱

タ
ケ
エ
イ
グ
リ
ー
ン
リ
サ
イ
ク
ル
が
運
営
す

る
「
横
須
賀
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
所
」
で
木
質

バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
と
し
て
発
電
に
活
用
。
そ

こ
で
生
ま
れ
た
環
境
価
値
が
付
帯
さ
れ
た
電

力
を
京
急
グ
ル
ー
プ
の
葉
山
マ
リ
ー
ナ
で
導

入
し
、
地
産
地
消
の
再
エ
ネ
１
０
０
％
を
実

現
し
て
い
る
。
こ
う
し
た
未
来
志
向
の
取
り

組
み
は
、
経
済
性
と
の
両
立
が
難
し
い
側
面

も
あ
る
が
、
持
続
可
能
な
仕
組
み
を
構
築
し
、

ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
の
さ
ま
ざ
ま
な
要
請
に

も
こ
た
え
て
い
く
方
針
だ
。

「
グ
ル
ー
プ
会
社
や
沿
線
地
域
と
一
体
に

な
っ
た
取
り
組
み
を
通
じ
て
脱
炭
素
社
会
の

実
現
に
貢
献
し
、
今
後
も
よ
り
野
心
的
な
目

標
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
い
」
と
経
営
戦
略
室
・

熊
﨑
千
夏
主
査
が
言
う
よ
う
に
、
引
き
続
き

脱
炭
素
に
向
け
た
さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
を

推
進
す
る
こ
と
で
、
目
標
の
早
期
達
成
を
目

指
し
て
い
く
考
え
だ
。

応援する企業を選ぶ

お客様

ご家庭の余剰電力を
売る

感謝のきもち

環境価値と電気を
届ける

※エキトモでんきの仕組み。

人の目にやさしい LED 照明を導入し消費電力を削減した京急久里浜線 YRP 野比駅の
ホーム。

京
浜
急
行
電
鉄
株
式
会
社

卒
Ｆ
Ｉ
Ｔ
余
剰
電
力
の
有
効
活
用

経営戦略室 主査

熊﨑千夏
Chinatsu KUMAZAKI

新しい価値共創室 主査

羽根一貴
Kazuki HANE
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カーボンニュートラルに向けて特　集

静
岡
鉄
道
は
静
岡
市
内
中
心
部
の
新
静

岡
駅
と
清
水
区
の
新
清
水
駅
を
結
ぶ
11
㎞
の

「
静
岡
清
水
線
」
を
運
営
す
る
鉄
道
事
業
者
で

あ
り
な
が
ら
、
ス
ー
パ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
や
カ
ー

デ
ィ
ー
ラ
ー
な
ど
、
静
岡
県
を
地
盤
と
す
る

生
活
に
根
付
い
た
25
社
も
の
異
な
る
企
業
を

抱
え
る
静
鉄
グ
ル
ー
プ
の
中
核
企
業
だ
。

近
年
は
環
境
へ
の
対
応
を
経
営
上
の
重
要

テ
ー
マ
と
し
、
同
社
の
未
来
事
業
創
造
部
を

中
心
に
グ
ル
ー
プ
各
社
の
横
断
的
な
取
り
組

み
を
強
化
し
て
い
る
。

そ
の
一
環
と
し
て
２
０
２
２
年
11
月
19
日

に
初
め
て
開
催
し
た
の
が
、
地
球
温
暖
化
を

食
い
止
め
る
た
め
に
生
活
の
中
で
で
き
る
工

夫
や
行
動
を
発
信
す
る
イ
ベ
ン
ト
「CO

O
L 

CH
O

ICE in 

し
ず
お
か
」
だ
。

「
み
ん
な
で
は
じ
め
る
、
エ
コ
な
選
択
」
を

ス
ロ
ー
ガ
ン
に
70
を
超
え
る
行
政
・
企
業
・

団
体
の
協
力
を
得
て
市
内
各
所
で
同
時
多
発

的
に
環
境
に
関
す
る
イ
ベ
ン
ト
を
実
施
。
静

岡
鉄
道
の
運
賃
を
無
料
に
す
る
こ
と
で
利
用

者
の
移
動
を
促
し
た
。
そ
の
結
果
、
１
日
の

乗
降
者
数
は
過
去
最
高
を
記
録
。
静
鉄
沿
線

に
賑
わ
い
が
生
ま
れ
大
き
な
話
題
に
な
っ
た
。

２
回
目
の
開
催
と
な
っ
た
２
０
２
３
年
は
、

静
岡
市
内
の
小
学
生
に
無
料
チ
ケ
ッ
ト
を
配

布
。
電
車
に
乗
る
機
会
と
環
境
に
つ
い
て
考

え
る
機
会
を
提
供
し
た
。

「〝
環
境
〟
を
目
的
に
す
る
こ
と
で
地
域
社

会
の
協
力
を
得
ら
れ
や
す
く
な
り
、
地
域
に

も
貢
献
が
で
き
る
こ
と
を
実
感
し
ま
し
た
。

今
後
も
地
域
社
会
と
の
連
携
を
強
化
し
な
が

ら
モ
ー
ダ
ル
シ
フ
ト
に
つ
な
げ
た
い
」
と
未

来
事
業
創
造
部
の
二
村
昌
輝
部
長
は
語
る
。

こ
う
し
た
動
き
と
並
行
し
て
実
現
を
目
指

す
の
が
、
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の
鉄
道
の
新
し

い
姿
を
描
く
「
清
水
静
岡
レ
イ
ル
グ
リ
ッ
ト

構
想
」
だ
。
沿
線
で
発
電
さ
れ
た
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
、
鉄
道
架
線
を
活
用
し
て
沿

線
需
要
地
に
供
給
す
る
構
想
で
、
地
域
に
お

け
る
脱
炭
素
の
推
進
と
鉄
道
沿
線
の
価
値
向

上
の
ほ
か
、
災
害
レ
ジ
リ
エ
ン
ス
向
上
を
目

指
す
も
の
だ
。

具
体
的
に
は
、
環
境
省
に
よ
っ
て
「
脱
炭

素
先
行
地
域
」
に
選
定
さ
れ
た
、
Ｃ
Ｎ
Ｐ

（
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
ポ
ー
ト
）
を
擁
す

る
「
清
水
港
エ
リ
ア
」
と
静
岡
市
中
心
部
を

静
岡
鉄
道
の
鉄
道
軌
道
に
新
し
い
送
電
網
を

整
備
し
て
結
ぶ
。
ま
た
、
沿
線
に
太
陽
光
発

電
設
備
や
蓄
電
池
な
ど
を
設
置
し
、
余
剰
電

力
の
融
通
・
有
効
活
用
に
も
つ
な
げ
る
。
こ

れ
が
実
現
で
き
れ
ば
沿
線
に
新
た
な
価
値
を

提
供
す
る
こ
と
に
な
る
は
ず
だ
。

２
０
２
４
年
１
月
現
在
、
国
土
交
通
省
の

協
力
を
得
な
が
ら
法
的
、
技
術
的
、
経
済
的

な
課
題
の
洗
い
出
し
を
行
っ
て
い
る
段
階
だ

が
、
助
成
金
な
ど
を
活
用
し
な
が
ら
２
０
３

０
年
代
の
実
現
を
目
指
し
て
い
る
。

静岡市都市部
（中心市街地）

鉄道軌道へ
新しい送電網を

整備

静岡市港湾部
（清水港エリア）

カーボンニュートラル
ポート（CNP）

充電スポット
設置

ZEH住宅
❶送電
（新清水－新静岡間　他）

STATION STATION

❷脱炭素推進区域設置
（事業範囲内において、再エ
ネ活用も含め、脱炭素に資
する取り組みを優先的に進
めるエリア）

※ZEH＝ネット・ゼロ・エネルギー・ハウス

※静岡鉄道レイルグリッド構想のイメージ。

沿線施設で
「使う」「貯める」

省エネ車両で「減らす」
「作る」「貯める」

中央・上）「COOL CHOICE in しずおか」連
携イベントとして開催された「COOL CHOICE 
2023 静鉄長沼車庫」では小学生が線路に
入って車両を近くで見られる「電車ピット体
験」を行った。
中央・下）出展ブースには、企業や自治体な
ど 30 団体以上が参加。「ゼロカーボンクイズ
大会」のクイズ問題は社員が考えた。
上）静岡市内の小学生に配布した静鉄電車・
静鉄バス「1 日フリー乗車券」。

静
岡
鉄
道
株
式
会
社

地
域
活
性
化
×
環
境
で

モ
ー
ダ
ル
シ
フ
ト

「COOL CHOICE 2022」では、
運賃を無料にしたことで利用客
の移動を促し、新静岡駅には多
くの利用客で溢れた。

未来事業創造部 部長

二村昌輝
Masaki NIMURA
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―
―
地
球
温
暖
化
問
題
に
つ
い
て
、日
本
民
営

鉄
道
協
会（
以
下
、民
鉄
協
）で
の
こ
れ
ま
で
の

取
り
組
み
に
つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

羽
尾　

鉄
道
は
、
自
動
車
な
ど
と
比
べ
て
人

一
人
を
運
ぶ
に
当
た
り
排
出
さ
れ
る
Ｃ
Ｏ
２ 

の
量
が
少
な
い
、
環
境
に
や
さ
し
い
乗
り
物

で
す
。
そ
の
た
め
、
よ
り
多
く
の
方
に
利
用

し
て
い
た
だ
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
が
、

比
較
的
少
な
い
と
は
い
え
、
鉄
道
輸
送
に
当

た
っ
て
も
Ｃ
Ｏ
２
を
排
出
し
て
お
り
、
こ
れ

を
減
ら
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
で
す
。

こ
の
た
め
、
民
鉄
協
の
一
つ
目
の
取
り
組

み
と
し
て
は
、
会
員
各
社
に
対
し
、
省
エ
ネ

型
車
両
の
導
入
な
ど
鉄
道
施
設
の
脱
炭
素

化
に
資
す
る
補
助
金
・
税
制
に
つ
い
て
の
周

知
・
利
用
促
進
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
ま
た
、

制
度
の
拡
充
な
ど
会
員
各
社
か
ら
の
意
見
を

と
り
ま
と
め
、
政
府
に
対
し
要
望
す
る
こ
と

も
行
っ
て
き
ま
し
た
。地
球
温
暖
化
問
題
は
、

日
本
の
産
業
界
を
あ
げ
て
取
り
組
ん
で
い
く

べ
き
も
の
で
あ
り
ま
す
。
民
鉄
協
が
会
員
と

し
て
加
入
し
て
い
る
日
本
経
済
団
体
連
合
会

で
は
、
会
員
に
対
し
、
業
種
や
企
業
単
位
で

Ｃ
Ｏ
２
を
削
減
す
る
た
め
、「
低
炭
素
社
会
実

行
計
画
」
の
策
定
を
要
請
し
て
い
ま
し
た
。

そ
こ
で
、
民
鉄
協
の
二
つ
目
の
取
り
組
み

と
し
て
は
、
２
０
１
３
年
か
ら
「
低
炭
素
社

会
実
行
計
画
」
を
策
定
し
、
日
本
経
済
団
体

連
合
会
の
取
り
組
み
に
参
画
し
て
い
ま
す
。

２
０
１
５
年
に
一
度
計
画
を
改
定
し
、
そ

の
際
に
設
け
た
目
標
で
は
、
運
転
用
電
力
量

使
用
原
単
位
（
電
車
を
運
転
す
る
際
に
使
わ

れ
る
電
力
量
を
車
両
走
行
キ
ロ
で
除
し
た
も

の
）
を
２
０
３
０
年
度
に
お
い
て
２
０
１
０

年
度
比
５
・
７
％
以
上
の
削
減
を
目
指
す
こ

と
と
し
ま
し
た
。

―
―
そ
れ
ら
の
取
り
組
み
に
よ
る
こ
れ
ま
で

の
成
果
は
い
か
が
で
し
た
か
？

羽
尾　

策
定
か
ら
６
年
経
過
し
、
運
転
用
電

力
量
使
用
原
単
位
の
２
０
２
１
年
度
の
実
績

は
12
・
６
％
減
と
な
り
、
目
標
の
５
・
７
％

以
上
を
遙
か
に
上
回
る
結
果
と
な
り
ま
し

た
。
こ
れ
は
、
会
員
各
社
が
、
補
助
金
等
を

活
用
し
つ
つ
、
省
エ
ネ
型
車
両
へ
の
置
き
換

え
等
を
積
極
的
に
行
っ
て
き
た
こ
と
の
成
果

で
す
。
車
両
走
行
キ
ロ
当
た
り
の
電
力
量
使

用
の
原
単
位
指
数
は
確
実
に
減
少
し
、
電
力

使
用
量
の
削
減
を
通
じ
て
、
地
球
温
暖
化
対

策
に
着
実
に
貢
献
し
て
参
り
ま
し
た
。
こ
の

結
果
、
２
０
２
１
年
度
末
の
大
手
16
社
の
運

転
用
電
力
に
係
る
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
は
約
１
７

５
万
ト
ン
と
協
会
で
は
推
計
し
て
い
ま
す
。

―
―
２
０
２
２
年
に
取
り
ま
と
め
た
、「
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
実
現
に
向
け
た
行
動
計

画
」
の
内
容
に
つ
い
て
詳
し
く
お
聞
か
せ
く

だ
さ
い
。

羽
尾　

日
本
経
済
団
体
連
合
会
は
、
政
府
が

２
０
５
０
年
ま
で
に
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
ゼ
ロ
を

目
指
す
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
実
現

を
掲
げ
た
こ
と
を
受
け
、
２
０
２
１
年
６

月
に
、
そ
の
具
体
的
な
取
り
組
み
と
し
て
、

「
経
団
連
低
炭
素
社
会
実
行
計
画
」
を
「
経

団
連
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
行
動
計
画
」

に
改
め
、
会
員
に
対
し
て
改
め
て
参
加
の
呼

び
か
け
が
あ
り
ま
し
た
。

民
鉄
協
に
お
い
て
も
、
２
０
２
１
年
の
時

構
成
◉
み
ん
て
つ
編
集
室
／
撮
影
◉
織
本
知
之

行
動
計
画
の
策
定
と

環
境
に
や
さ
し
い
鉄
道
を

伝
え
る
広
報
活
動

　

民
営
鉄
道
72
社
が
加
盟
す
る
日
本
民
営

鉄
道
協
会
で
は
、
業
界
横
断
・
統
一
的
な

観
点
か
ら
業
務
を
推
進
し
て
い
る
。
各
社

が
環
境
活
動
に
取
り
組
む
中
、
協
会
で
の

取
り
組
み
に
つ
い
て
紹
介
す
る
。

JRグループとともに作成した「Switch! SUSTAINABLE TRAIN」のポスター。

日本民営鉄道協会理事長

羽尾 一郎
Ichiro HAO

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
向
け
て

特
　
集INTERVIEW.2
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カーボンニュートラルに向けて特　集

点
で
２
０
３
０
年
の
目
標
を
達
成
し
て
い
た

こ
と
を
踏
ま
え
、こ
れ
を
前
向
き
に
見
直
し
、

新
た
に
２
０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ

ル
に
向
け
た
ビ
ジ
ョ
ン
（
基
本
方
針
）
を
加

え
た
行
動
計
画
を
策
定
い
た
し
ま
し
た
。

具
体
的
に
は
、
電
力
使
用
量
の
大
部
分
を

占
め
る
列
車
運
転
に
要
す
る
電
力
を
対
象
に
、

①
電
力
を
よ
り
効
率
的
に
利
用
す
る
Ｖ
Ｖ
Ｖ

Ｆ
イ
ン
バ
ー
タ
制
御
・
回
生
ブ
レ
ー
キ
の
装

備
や
車
体
の
軽
量
化
等
に
よ
る
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
車
両
の
導
入

②
非
化
石
証
書
等
の
活
用
に
よ
る
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
や
回
生
電
力
を
使
用
し
た
列
車

運
行

③
加
速
時
間
の
短
縮
に
よ
る
省
エ
ネ
運
転
、

需
要
の
分
散
化
等
に
よ
る
列
車
運
行
ダ
イ

ヤ
・
車
両
運
用
の
適
正
化

な
ど
を
通
じ
て
、「
大
手
事
業
者
全
体
の
運
転

用
電
力
に
係
る
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
を
２
０
１
３
年

度
比
で
46
％
削
減
」
を
目
指
す
こ
と
に
し
て

い
ま
す
。

ま
た
、
政
府
が
掲
げ
る
「
２
０
５
０
年

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
実
現
に
向
け
て
」

を
受
け
、
次
の
二
点
を
２
０
５
０
年
に
向
け

た
ビ
ジ
ョ
ン
（
基
本
方
針
）
と
し
ま
し
た
。

一
点
目
は
、「
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の
最
大
限
の

削
減
」
を
図
る
こ
と
で
す
。
先
ほ
ど
述
べ
た
、

①
～
③
の
諸
施
策
を
さ
ら
に
推
進
し
ま
す
。

ま
た
、
鉄
道
事
業
の
主
た
る
エ
ネ
ル
ギ
ー

で
あ
る
電
気
事
業
者
が
供
給
す
る
電
力
の
脱

炭
素
化
に
期
待
し
ま
す
。
さ
ら
に
、
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す
る

新
た
な
技
術
開
発
や
社
会
実
装
の
検
討
を
政

府
の
支
援
に
よ
り
官
民
一
体
と
な
っ
て
進
め

作
成
し
、
２
０
２
４

年
１
月
か
ら
は
大

手
16
社
の
駅
な
ど

に
掲
出
し
、
Ｐ
Ｒ
し

て
い
ま
す
。

二
点
目
の
動
き
と
し
て
は
、
環
境

に
や
さ
し
い
鉄
道
の
理
解
促
進
を
促

す
サ
イ
ト
（
※
）
を
設
置
し
ま
し
た
。

こ
れ
ま
で
の
民
鉄
協
の
広
報
活
動
で

は
、
駅
・
車
両
等
へ
の
ポ
ス
タ
ー
等
の

掲
出
が
中
心
で
し
た
が
、
こ
れ
で
は
鉄
道
を

普
段
利
用
さ
れ
て
い
な
い
方
へ
の
訴
求
が
で

き
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
今
回
は
ウ
ェ
ブ
媒
体

を
活
用
す
る
こ
と
と
し
ま
し
た
。

―
―
ど
の
よ
う
な
サ
イ
ト
で
す
か
？　

工
夫

さ
れ
た
点
な
ど
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

羽
尾　

こ
の
サ
イ
ト
で
は
、
鉄
道
が
環
境
に

や
さ
し
い
乗
り
物
で
あ
る
こ
と
を
わ
か
り
や

す
く
伝
え
る
こ
と
を
目
的
に
、
鉄
道
フ
ァ
ン

と
し
て
も
知
ら
れ
る
俳
優
／
タ
レ
ン
ト　

村

井
美
樹
さ
ん
に
ス
ト
ー
リ
ー
テ
ラ
ー
に
な
っ

て
い
た
だ
き
、
そ
の
理
由
や
仕
組
み
、
鉄
道

各
社
の
取
り
組
み
な
ど
を
楽
し
く
読
み
進
め

ら
れ
る
漫
画
で
表
現
し
て
い
ま
す
。
数
値
や

文
章
を
見
聞
き
す
る
だ
け
で
は
、
何
と
な
く

わ
か
っ
た
だ
け
と
い
う
こ
と
に
な
り
が
ち

な
と
こ
ろ
を
、
当
サ
イ
ト
を
通
じ
腹
落
ち
し

て
も
ら
う
こ
と
に
よ
っ
て
、
移
動
手
段
を
自

動
車
や
航
空
機
か
ら
鉄
道
に
変
更
し
て
み
よ

う
、
と
い
う
行
動
変
容
に
実
際
に
繋
げ
て
い

く
こ
と
を
目
標
に
し
て
い
ま
す
。

ら
れ
る
こ
と
に
か
か
わ
っ
て
い
き
ま
す
。

二
点
目
は
、「
環
境
負
荷
が
小
さ
い
鉄
道

の
利
用
促
進
」
を
図
る
こ
と
で
す
。 

―
―
環
境
に
や
さ
し
い
鉄
道
の
利
用
促
進
に

向
け
て
、
協
会
が
実
施
し
て
い
る
広
報
活
動

に
つ
い
て
、
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

羽
尾　

民
鉄
協
で
は
、
こ
れ
ま
で
も
低
炭
素

型
の
サ
ー
ビ
ス
・
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
等
を
積

極
的
に
国
民
に
呼
び
か
け
る
、
政
府
の
国
民

運
動
「CO

O
L CH

O
ICE

（
賢
い
選
択
）」

と
連
携
し
、
会
員
各
社
の
駅
、
車
両
等
へ
の

関
連
ポ
ス
タ
ー
の
掲
示
等
に
協
力
し
て
き
ま

し
た
。
さ
ら
に
、
今
年
度
の
事
業
計
画
に
お

い
て
、「
環
境
に
や
さ
し
い
鉄
道
へ
の
理
解

を
深
め
、
利
用
促
進
を
図
る
啓
発
活
動
を
実

施
し
て
い
く
こ
と
」
と
し
、
協
会
自
ら
も
積

極
的
に
広
報
活
動
を
展
開
し
て
い
く
こ
と
と

し
ま
し
た
。

そ
の
具
体
的
な
動
き
の
一
つ
目
と
し

て
、
Ｊ
Ｒ
グ
ル
ー
プ
と
と
も
に
、
共
通
の

ロ
ゴ
マ
ー
ク
と
ス
ロ
ー
ガ
ン
「Sw

itch! 
SU

STAIN
ABLE TRAIN

」
を
掲
げ
、
次

の
デ
ザ
イ
ン
イ
メ
ー
ジ
を
も
と
に
し
た
ロ
ゴ

マ
ー
ク
を
作
成
し
ま
し
た
。

・
カ
ー
ボ
ン
“
ゼ
ロ
”
を
目
指
す
こ
と
や
列

車
の
車
窓
を
モ
チ
ー
フ
に
意
匠
化

・
ク
リ
ー
ン
な
大
気
や
自
然
を
想
起
さ
せ
る

タ
ー
コ
イ
ズ
グ
リ
ー
ン
を
基
本
色
と
し
、
各

社
コ
ー
ポ
レ
ー
ト
カ
ラ
ー
で
も
展
開
で
き
る

・
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
な
未
来
に
向
け
て
、
鉄
道

の
利
用
を
前
向
き
に
社
会
や
お
客
様
に
呼
び

掛
け
る
イ
メ
ー
ジ
を
も
た
せ
る

こ
の
ロ
ゴ
マ
ー
ク
を
使
っ
た
ポ
ス
タ
ー
も

も
ち
ろ
ん
、
鉄
道
が
利
用
で
き
な
い
地
域

の
方
に
は
な
か
な
か
難
し
い
こ
と
で
す
が
、

例
え
ば
、
通
勤
に
鉄
道
を
利
用
さ
れ
て
い
る

方
が
、
休
日
に
レ
ジ
ャ
ー
や
買
い
物
に
出
掛

け
る
際
、
普
段
な
ら
ば
自
家
用
車
を
利
用
す

る
と
こ
ろ
を
鉄
道
に
代
え
て
み
よ
う
と
思
っ

て
も
ら
え
る
き
っ
か
け
に
な
れ
ば
、
良
い
の

で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

―
―
今
後
、
民
鉄
協
で
は
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー

ト
ラ
ル
を
は
じ
め
環
境
に
関
し
て
、
ど
の
よ

う
な
こ
と
に
取
り
組
ん
で
い
か
れ
ま
す
か
？ 

羽
尾　

今
後
と
も
会
員
各
社
の
意
見
・
要
望

を
汲
み
取
り
な
が
ら
、
引
き
続
き
、
政
府
を

は
じ
め
関
係
者
と
調
整
し
、
省
エ
ネ
車
両
の

導
入
等
鉄
道
施
設
の
脱
炭
素
化
に
資
す
る
補

助
金
・
税
制
の
確
保
・
充
実
に
努
め
て
参
り

ま
す
。
ま
た
、
環
境
に
や
さ
し
い
鉄
道
に
関

す
る
広
報
活
動
を
さ
ら
に
深
め
て
い
く
こ
と

も
大
切
で
す
。
Ｊ
Ｒ
グ
ル
ー
プ
と
共
通
の
土

台
が
で
き
あ
が
り
ま
し
た
が
、
こ
れ
を
国
や

他
の
鉄
道
会
社
に
も
広
げ
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、
民
鉄
協
公
式
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
の

ミ
ー
カ
ち
ゃ
ん
の
活
用
で
す
。
幅
広
い
層
に

鉄
道
へ
の
親
し
み
を
感
じ
て
も
ら
い
、
利
用

に
繋
が
る
よ
う
に
、
と
の
思
い
で
い
ま
す
。

こ
れ
ら
の
こ
と
を
通
じ
て
、
民
営
鉄
道
業

界
に
お
け
る
「
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
実

現
に
向
け
た
行

動
計
画
」
の
実

現
に
向
け
て
取

り
組
ん
で
参
り

ま
す
。

「Switch! SUSTAINABLE 
TRAIN」のロゴ

民鉄協公式キャラクター
のミーカちゃん

※ 「
鉄
道
で
目
指
す
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
」 

https://m
intetsu-carbon-neutral.jp/
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日
本
に
お
け
る
鉄
道
車
両
は
、
材
料
ご
と

に
「
鋼
製
車
両
」「
ス
テ
ン
レ
ス
車
両
」「
ア

ル
ミ
車
両
」
に
分
け
ら
れ
る
。
１
９
５
０
年

代
後
半
ま
で
車
両
と
い
え
ば
も
っ
ぱ
ら
鋼
製

だ
っ
た
が
、
耐
食
性
や
軽
量
化
の
求
め
の
な

か
ス
テ
ン
レ
ス
車
両
と
ア
ル
ミ
車
両
が
誕
生

し
た
。
こ
れ
が
大
き
な
流
れ
だ
。

21
世
紀
、
地
球
環
境
へ
の
意
識
が
高
ま
る

な
か
、
特
に
ス
テ
ン
レ
ス
車
両
と
ア
ル
ミ
車

両
で
は
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
つ
な
が

る
技
術
開
発
が
さ
か
ん
に
進
め
ら
れ
て
い
る
。

今
回
は
、
２
０
２
２
（
令
和
４
）
年
度
の
新

造
車
材
料
別
シ
ェ
ア
を
６
割
台
に
の
せ
た
ア

ル
ミ
車
両
の
取
り
組
み
に
光
を
あ
て
る
。

軽
量
性
な
ど
で
環
境
保
全
に
寄
与

ア
ル
ミ
車
両
の
国
内
初
製
造
は
１
９
６

２
（
昭
和
37
）
年
。
山
陽
電
気
鉄
道
２
０
０

０
系
で
、
川
崎
車
輛
（
現
・
川
崎
車
両
）
製

だ
っ
た
。
当
時
、
川
崎
車
輛
の
社
員
が
車
両

軽
量
化
を
目
指
す
な
か
、
独
Ｗ
Ｍ
Ｄ
社
か
ら

設
計
製
造
技
術
を
習
得
し
、
古
く
か
ら
付
き

合
い
の
あ
っ
た
山
陽
電
鉄
に
ア
ル
ミ
車
両

の
製
造
・
納
入
を
打
診
し
、「
国
内
初
」
に

至
っ
た
と
い
う
。

当
時
、
ア
ル
ミ
材
か
ら
車
両
の
構
体
・
部

品
を
つ
く
る
と
き
、
材
料
を
加
圧
し
て
型
に

通
す
こ
と
で
一
定
の
断
面
形
状
を
も
つ
よ
う

に
す
る
「
押お

し

出だ
し

成
形
」
と
、
材
料
を
ロ
ー
ル

と
ロ
ー
ル
の
間
に
通
し
て
薄
く
す
る
「
圧あ

つ

延え
ん

」
の
方
式
が
使
わ
れ
た
。
そ
れ
ぞ
れ
「
ト

コ
ロ
テ
ン
方
式
」「
そ
ば
打
ち
方
式
」
と
例

え
ら
れ
る
。
山
陽
電
鉄
２
０
０
０
系
に
は
、

骨
材
に
押
出
形
材
、
ま
た
側
・
屋
根
・
妻
な

ど
の
外
板
に
圧
延
板
材
が
使
わ
れ
た
。

鉄
道
の
未
来
を
思
っ
て
だ
ろ
う
、
山
陽
電

鉄
と
川
崎
車
輛
の
担
当
者
ら
は
２
０
０
０
系

電
車
３
両
編
成
を
、
ア
ル
ミ
車
両
だ
け
で
な

く
、
ス
テ
ン
レ
ス
車
両
で
も
製
造
し
、
重
量

や
性
能
な
ど
を
比
較
し
た
。
一
両
あ
た
り
ス

テ
ン
レ
ス
車
両
の
重
量
約
14
・
５
t
に
対

し
、
ア
ル
ミ
車
両
約
９
・
９
t
。「
ア
ル
ミ

で
軽
量
化
」
は
果
た
さ
れ
た
わ
け
だ
。
運
転

時
の
使
用
電
力
や
制
輪
子
の
摩
耗
に
つ
い
て

も
ほ
ぼ
同
等
の
低
減
率
と
な
っ
た
。

こ
れ
ら
の
ア
ル
ミ
車
両
で
の
特
性
は
環
境

保
全
、
今
で
い
う
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に

貢
献
し
う
る
も
の
と
い
え
る
。
こ
こ
で
、
ア

ル
ミ
合
金
の
環
境
保
全
性
を
整
理
し
て
お
く
。

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
は
同
じ
質
量
で
は
ス
テ
ン

レ
ス
鋼
の
約
１
・
７
倍
の
強
度
、
板
の
剛
性

で
は
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
の
約
8
倍
の
剛
性
が
得

ら
れ
る
。
相
対
的
に
ア
ル
ミ
車
両
は
軽
量
化

を
図
れ
る
わ
け
だ
。

こ
の
軽
量
性
が
、
環
境
保
全
性
に
大
き
く

つ
な
が
っ
て
く
る
。
基
本
的
に
軽
い
も
の
の

ほ
う
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
を
抑
え
ら
れ
る
か

ら
だ
。
鉄
道
運
行
に
関
わ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
消

費
の
約
70
％
が
車
両
運
行
関
連
と
さ
れ
る
。

日
本
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
連
盟
（
現
・
日
本
ア
ル

ミ
ニ
ウ
ム
協
会
）
の
研
究
報
告
に
よ
る
と
、

ア
ル
ミ
車
両
１
両
あ
た
り
の
走
行
時
の
Ｃ
Ｏ
２ 

排
出
量
は
、
鋼
製
車
両
１
両
よ
り
９
％
、
ま

た
ス
テ
ン
レ
ス
車
両
１
両
よ
り
４
％
抑
え
ら

れ
る
計
算
だ
。

ほ
か
、
ア
ル
ミ
車
両
の
寿
命
に
は
、
新
幹

線
の
13
～
20
年
を
除
け
ば
一
般
的
に
長
い
寿

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
車
両

「
第
５
世
代
」へ
の
道

リ
サ
イ
ク
ル
で
環
境
に
貢
献
す
る
時
代
へ

一般社団法人日本アルミニウム協会
　日本アルミニウム連盟を前身とし、40 年以上に
わたり、アルミニウムやアルミ産業に関わるさまざ
まな研究や事業を行う。アルミニウム車両委員会で
は、アルミ車両のリサイクルに関する調査研究、車
両安全設計のための各種データの整備、アルミ車両
統計の調査、アルミニウム車両委員会報告書の編纂
などを行う。

　

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
合
金
を
使
っ
た
鉄
道
車
両
は
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
実
現
へ
向
け
て

さ
ら
な
る
進
歩
を
求
め
ら
れ
て
い
る
。
今
後
の
本
格
的
な
「
リ
サ
イ
ク
ル
期
」
を
前
に
、
質

を
と
も
な
う
リ
サ
イ
ク
ル
に
向
け
た
取
り
組
み
が
展
開
さ
れ
て
い
る
。
一
般
社
団
法
人
日
本

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
協
会
を
訪
れ
、
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
合
金
車
両
の
こ
れ
ま
で
の
歩
み
と
と
も
に
、

鉄
道
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
車
両
の
現
状
や
今
後
期
待
さ
れ
る
こ
と
に
つ
い
て
話
を
聞
い
た
。

取
材
・
文
◉
漆
原
次
郎
／
撮
影
◉
加
藤
有
紀
／
写
真
提
供
◉
山
陽
電
鉄
株
式
会
社
　
京
阪
電
気
鉄
道
株
式
会
社
　

京
浜
急
行
電
鉄
株
式
会
社
　
西
武
鉄
道
株
式
会
社
　
東
京
地
下
鉄
株
式
会
社

日本アルミニウム協会 
参与・技術開発部

中野直男
Tadao NAKANO

日本アルミニウム協会 
参与・技術開発部長

森山勉
Tsutomu MORIYAMA

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
向
け
て

特
　
集

REPORT.2
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新
た
に
さ
せ
た
技
術
と
は
ど
ん
な
も
の
か
。

ア
ル
ミ
車
両
誕
生
と
同
じ
１
９
６
２
（
昭

和
37
）
年
、
新
ア
ル
ミ
合
金
「
Ａ
７
Ｎ
０

１
」（
現
Ａ
７
２
０
４
）
が
鉄
道
車
両
向
け

に
開
発
さ
れ
た
。
ア
ル
ミ
合
金
に
は
、
ア
ル

ミ
ニ
ウ
ム
に
含
有
さ
せ
る
別
の
金
属
の
種
類

に
よ
り
系
統
が
割
り
振
ら
れ
、
亜
鉛
と
マ
グ

ネ
シ
ウ
ム
を
主
に
含
有
さ
せ
た
７
０
０
０
系

合
金
の
一
つ
に
Ａ
７
Ｎ
０
１
は
位
置
づ
け
ら

れ
る
。
強
度
が
高
く
、
溶
接
部
で
は
常
温
放

置
す
る
だ
け
で
母
材
並
み
の
強
度
回
復
が
見

ら
れ
る
た
め
、
高
強
度
を
要
す
る
台
枠
の
梁

に
使
わ
れ
た
。
Ａ
７
Ｎ
０
１
は
ア
ル
ミ
車
両

の
量
産
を
確
固
た
る
も
の
に
し
た
と
い
え
よ

う
。
こ
う
し
て
製
造
さ
れ
た
ア
ル
ミ
車
両
は

「
第
２
世
代
」
と
呼
ば
れ
る
。
民
営
鉄
道
を

例
に
挙
げ
る
と
山
陽
電
鉄
３
０
０
０
系
、
営

団
地
下
鉄
（
現
・
東
京
メ
ト
ロ
）
６
０
０
０

系
・
７
０
０
０
系
・
８
０
０
０
系
、
相
模
鉄

道
７
０
０
０
系
、
京
阪
電
鉄
５
０
０
０
系
が

該
当
す
る
。

１
９
６
９
（
昭
和
44
）
年
に
は
、
大
手
ア

ル
ミ
圧
延
企
業
の
出
資
で
軽
金
属
押
出
開
発

（
Ｋ
Ｏ
Ｋ
）
が
設
立
さ
れ
、
世
界
最
大
級
９

５
０
０
ｔ
の
プ
レ
ス
能
力
を
も
つ
大
型
押
出

機
を
稼
働
さ
せ
た
。
こ
れ
で
薄
肉
か
つ
大
型

の
Ａ
７
０
０
３
合
金
押
出
形
材
が
つ
く
れ
る

よ
う
に
な
り
、「
第
２
・
５
世
代
」
を
生
み

出
し
た
。

さ
ら
に
１
９
８
０
年
代
初
頭
、
ア
ル
ミ
ニ

ウ
ム
に
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
と
シ
リ
コ
ン
を
添

加
し
た
６
０
０
０
系
合
金
の
一
種
と
し
て
、

「
Ａ
６
Ｎ
０
１
合
金
」（
現
Ａ
６
０
０
５
Ｃ
合

金
）
が
開
発
さ
れ
た
。
以
前
よ
り
ア
ル
ミ
車

命
性
が
あ
る
。

ま
た
、
無
塗
装
で
も
腐
食
し
づ
ら
い
な
ど

の
省
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
性
が
あ
る
。
さ
ら
に
、

記
事
後
半
で
話
題
に
す
る
リ
サ
イ
ク
ル
性
も

高
い
。
こ
れ
ら
の
点
も
環
境
保
全
面
の
優
位

性
に
つ
な
が
る
要
素
と
な
る
。

両
の
一
部
に
６
０
０
０
系
合
金
が
使
わ
れ
て

い
た
が
、
Ａ
６
Ｎ
０
１
合
金
の
誕
生
で
押
出

形
材
の
み
の
構
成
で
車
体
を
実
現
で
き
る
よ

う
に
な
っ
た
の
だ
。
部
材
点
数
や
工
数
が
大

幅
減
と
な
り
、
ア
ル
ミ
車
両
の
普
及
を
加
速

さ
せ
た
。
こ
の
時
期
よ
り
製
造
さ
れ
た
山
陽

電
鉄
３
０
５
０
系
、
営
団
地
下
鉄
01
系
・
02

系
・
03
系
・
05
系
・
９
０
０
０
系
、
京
阪
電

鉄
６
０
０
０
系
、
阪
急
電
鉄
７
０
０
０
系
・

８
０
０
０
系
、
京
浜
急
行
１
５
０
０
形
、
相

模
鉄
道
８
０
０
０
系
な
ど
が
「
第
３
世
代
」

に
当
た
る
。

そ
し
て
１
９
９
２
（
平
成
４
）
年
、
二
つ

の
技
術
革
新
が
「
第
４
世
代
」
を
も
た
ら

す
。
押
出
成
形
に
よ
る
「
ダ
ブ
ル
ス
キ
ン
構

体
」
の
実
現
と
、
溶
接
技
術
の
一
つ
で
あ

る
「
摩
擦
撹
拌
溶
接
」（
Ｆ
Ｓ
Ｗ
：Friction 

Stir W
elding

）
の
本
格
導
入
だ
。

ダ
ブ
ル
ス
キ
ン
構
体
と
は
、
段
ボ
ー
ル
の

よ
う
に
、
２
枚
の
ア
ル
ミ
合
金
板
の
間
に
ト

ラ
ス
（
三
角
形
を
単
位
と
す
る
構
造
）
状
の

補
強
部
材
を
入
れ
た
つ
く
り
を
指
す
（
※
20

頁
右
上
写
真
）。
こ
の
構
体
を
押
出
成
形
で

つ
く
る
こ
と
で
、
骨
組
み
な
し
で
強
度
を
保

て
る
よ
う
に
な
る
。
加
え
て
、
新
た
な
溶
接

技
術
Ｆ
Ｓ
Ｗ
が
英
国
か
ら
導
入
さ
れ
た
。
装

置
の
先
端
に
つ
い
た
プ
ロ
ー
ブ
（
突
起
）
を

二
つ
の
ア
ル
ミ
合
金
の
境
目
で
回
転
さ
せ
て

摩
擦
熱
を
生
じ
さ
せ
、
プ
ロ
ー
ブ
を
移
動
さ

せ
る
こ
と
で
シ
ー
ム
レ
ス
な
固
相
接
合
を
実

現
す
る
の
だ
。
こ
れ
で
、
ダ
ブ
ル
ス
キ
ン
構

体
を
Ｆ
Ｓ
Ｗ
で
つ
な
ぎ
あ
わ
せ
ら
れ
、
大
面

積
化
で
き
る
。「
第
４
世
代
」
に
当
た
る
の

は
西
武
鉄
道
１
０
０
０
０
系
・
２
０
０
０
０

技
術
革
新
と
と
も
に
新
世
代
へ
移
行

ア
ル
ミ
車
両
は
そ
の
後
、
材
料
や
製
造
技

術
の
革
新
と
と
も
に
進
歩
を
遂
げ
た
。
初
期

車
両
を
「
第
１
世
代
」
と
す
る
と
、
近
年
の 

車
両
は「
第
４
世
代
」と
な
る
。で
は
、世
代
を

アルミニウム合金製品車両の歴史

第1世代（1962年～）第3世代（1981年～）

第2世代（1964年～）第4世代（1992年～）

例：京浜急行 1500 形

例：西武鉄道 20000 系

例：山陽電鉄 2000 系

例：京阪電鉄 5000 系
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質
の
よ
い
リ
サ
イ
ク
ル
へ

軽
量
で
あ
る
こ
と
が
大
き
く
貢
献
す
る
た

め
、
ア
ル
ミ
車
両
の
環
境
保
全
性
は
、
鋼
製

車
よ
り
確
実
に
高
く
、
少
な
く
と
も
ス
テ
ン

レ
ス
車
両
に
も
引
け
を
と
ら
な
い
。
と
は
い

え
「
２
０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ

ル
」
に
向
け
、
よ
り
一
層
の
進
歩
が
ア
ル
ミ

車
両
に
求
め
ら
れ
て
い
る
。

今
後
、
ア
ル
ミ
車
両
が
さ
ら
に
環
境
保
全

に
貢
献
で
き
る
と
す
れ
ば
、
そ
れ
は
リ
サ
イ

ク
ル
に
お
い
て
に
違
い
な
い
。
な
ぜ
な
ら
、

ア
ル
ミ
合
金
の
リ
サ
イ
ク
ル
は
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
性
に
非
常
に
優
れ
て
い
る
か
ら
だ
。
ア

ル
ミ
車
両
の
耐
用
年
数
は
50
年
と
長
く
、
こ

れ
ま
で
リ
サ
イ
ク
ル
さ
れ
た
車
両
は
少
な
い

が
、
こ
れ
か
ら
多
く
の
ア
ル
ミ
車
両
が
リ
サ

イ
ク
ル
期
を
迎
え
る
。

ア
ル
ミ
リ
サ
イ
ク
ル
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
性

は
、「
一
か
ら
新
地
金
を
製
造
す
る
と
き
必

要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
１
０
０
と
す
る
と
、
３

で
済
む
」
と
表
さ
れ
る
。
こ
れ
は
主
に
、
原

料
の
ボ
ー
キ
サ
イ
ト
か
ら
新
地
金
を
製
造
す

る
と
き
、
融
点
２
０
０
０
℃
ほ
ど
の
酸
化
ア

ル
ミ
ニ
ウ
ム
に
氷
晶
石
を
混
ぜ
て
融
点
降
下

を
促
し
、
約
１
０
０
０
℃
で
溶
融
塩
電
解
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
に
対
し
、
リ
サ
イ
ク

ル
で
は
融
点
６
６
０
℃
ほ
ど
の
ア
ル
ミ
ニ
ウ

ム
を
た
だ
溶
融
す
れ
ば
良
い
か
ら
だ
。

現
状
、
新
幹
線
を
除
け
ば
、
多
く
の
ア
ル

ミ
車
両
が
こ
れ
か
ら
廃
車
の
時
期
を
迎
え

る
。
す
で
に
ア
ル
ミ
リ
サ
イ
ク
ル
車
両
の
実

例
と
し
て
、
廃
車
時
に
生
じ
た
ア
ル
ミ
材
の

一
部
を
再
利
用
し
た
東
京
メ
ト
ロ
東
西
線
な

系
、
東
京
地
下
鉄
１
０
０
０
０
系
・
１
５
０

０
０
系
・
１
６
０
０
０
系
、
京
成
電
鉄
新
Ａ

Ｅ
形
、
東
武
鉄
道
５
０
０
０
０
系
、
阪
急
電

鉄
９
０
０
０
系
・
９
３
０
０
系
な
ど
だ
。

新
造
車
の
６
割
超
が
ア
ル
ミ
車
両
に

ア
ル
ミ
車
両
は
こ
う
し
て
、
材
料
や
製
造

技
術
の
革
新
を
受
け
な
が
ら
進
歩
し
て
き

た
。
近
年
、
新
造
車
に
ア
ル
ミ
車
両
が
選
ば

れ
る
こ
と
が
増
え
て
い
る
。
日
本
鉄
道
車
輌

工
業
会
に
よ
る
と
、
２
０
２
２
（
令
和
４
）

年
度
の
電
車
・
客
車
の
完
成
車
両
の
生
産
合

計
は
１
６
５
１
両
で
、
う
ち
ア
ル
ミ
車
両
は

62
・
３
％
の
９
５
７
両
。
前
年
度
比
３
・
７

ポ
イ
ン
ト
増
で
、
初
の
60
％
台
を
記
録
し
た
。

ア
ル
ミ
車
両
向
き
の
路
線
と
は
ど
う
い
う

も
の
か
。
日
本
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
協
会
の
技
術

開
発
部
参
与
で
同
協
会
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
「
鉄

道
車
両
の
部
屋
」（
※
）
を
立
ち
上
げ
た
中

野
直
男
氏
は
、
二
つ
の
方
向
性
を
指
摘
す
る
。

「
新
幹
線
や
西
武
鉄
道
の
特
急
ラ
ビ
ュ
ー

の
よ
う
な
高
速
車
両
に
は
、
ス
テ
ン
レ
ス
車

両
で
は
実
現
で
き
な
い
気
密
性
を
Ｆ
Ｓ
Ｗ
で

実
現
で
き
る
の
で
向
い
て
い
ま
す
。
も
う
一

つ
、
地
下
鉄
の
よ
う
に
急
勾
配
・
急
カ
ー
ブ

が
多
く
、
駅
間
も
短
い
路
線
で
は
、
加
減
速

を
繰
り
返
す
た
め
軽
さ
が
有
利
と
な
り
ま

す
」。
加
減
速
性
能
は
柔
軟
な
ダ
イ
ヤ
グ
ラ

ム
運
用
に
も
つ
な
が
る
た
め
、
速
達
性
の
向

上
に
も
寄
与
し
そ
う
だ
。

※ 「
鉄
道
車
両
の
部
屋
」https://w

w
w. 

alum
inum

.or.jp/railw
ay_vehicle/

鉄道車両に使われるアルミダブルスキン構体の一部。

東京地下鉄株式会社
と日本アルミニウム
協会のタイアップポ
ス タ ー（ 日 比 谷 線
/2016 年）。

東京メトロ銀座線の廃車両のアルミ片
を約７割使用し実証したアルミ押出材
のサンプル。
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ど
は
あ
る
が
、
ま
だ
限
定
的
だ
。

こ
う
し
た
な
か
、「
ア
ル
ミ
車
両
を
リ
サ

イ
ク
ル
し
て
ア
ル
ミ
車
両
に
」
と
い
う
「
水

平
リ
サ
イ
ク
ル
」
推
進
へ
の
動
き
が
あ
る
。

新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
産
業
技
術
総
合
開
発
機

構
（
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
）「『
動
静
脈
一
体
車
両
リ
サ

イ
ク
ル
シ
ス
テ
ム
』
の
実
現
に
よ
る
省
エ
ネ

実
証
事
業
」
で
、
早
稲
田
大
学
や
日
本
ア
ル

ミ
ニ
ウ
ム
協
会
が
中
核
と
な
り
、
東
京
地
下

鉄
な
ど
の
鉄
道
事
業
者
、
鉄
道
車
両
メ
ー

カ
ー
、
リ
サ
イ
ク
ル
事
業
者
、
ア
ル
ミ
車
両

メ
ー
カ
ー
な
ど
が
参
画
し
、「
ア
ル
ミ
車
両

の
水
平
リ
サ
イ
ク
ル
推
進
委
員
会
」
を
２
０

１
６
（
平
成
28
）
年
に
発
足
さ
せ
た
。
同
委

員
会
は
「
レ
ー
ザ
ー
誘
起
ブ
レ
ー
ク
ダ
ウ
ン

分
光
法
」（
Ｌ
Ｉ
Ｂ
Ｓ
）
に
よ
る
ア
ル
ミ
合

金
選
別
の
規
格
化
な
ど
を
は
か
っ
て
き
た
。

数
あ
る
選
別
技
術
の
な
か
で
Ｌ
Ｉ
Ｂ
Ｓ
に
は

多
様
な
元
素
を
分
別
で
き
る
な
ど
、
多
く
の

利
点
が
あ
る
。
ア
ル
ミ
廃
材
を
効
率
的
に
選

別
で
き
れ
ば
、
い
っ
た
ん
す
べ
て
溶
解
し
て

し
ま
う
と
い
う
工
程
を
避
け
、「
Ａ
６
０
０

５
Ｃ
な
ら
Ａ
６
０
０
５
Ｃ
」「
Ａ
７
２
０
４

な
ら
Ａ
７
２
０
４
」
と
い
っ
た
具
合
に
水
平

リ
サ
イ
ク
ル
が
で
き
る
。
同
委
員
会
は
、
使

命
を
終
え
た
東
京
メ
ト
ロ
銀
座
線
車
両
の
ア

ル
ミ
片
を
用
い
る
な
ど
し
て
試
験
を
し
、
実

証
性
を
確
認
（
※
20
頁
右
下
写
真
）。
２
０

１
９
（
令
和
元
）
年
６
月
、
Ｌ
Ｉ
Ｂ
Ｓ
選
別

の
規
格
書
を
発
行
し
た
。
日
本
ア
ル
ミ
ニ
ウ

ム
協
会
参
与
で
技
術
開
発
部
長
の
森
山
勉
氏

は
、「
廃
車
の
時
期
に
差
し
か
か
っ
た
第
１

世
代
や
第
２
世
代
に
は
、
多
様
な
合
金
が
混

ざ
っ
て
い
ま
す
。
選
別
し
、
水
平
リ
サ
イ
ク

ル
を
実
現
す
る
た
め
、
Ｌ
Ｉ
Ｂ
Ｓ
の
活
用
が

重
要
で
す
」
と
話
す
。
ま
た
、
リ
サ
イ
ク
ル

の
質
や
効
率
性
を
高
め
る
「
モ
ノ
ア
ロ
イ

化
」
の
取
り
組
み
も
あ
る
。
モ
ノ
ア
ロ
イ
化

と
は
、
同
一
車
両
に
使
わ
れ
る
ア
ル
ミ
合
金

の
種
類
を
統
一
化
す
る
こ
と
。
こ
れ
で
選
別

の
手
間
そ
の
も
の
が
省
け
る
。

東
京
地
下
鉄
は
、
１
９
８
０
年
代
か
ら
２

０
０
０
年
代
前
半
の
「
合
金
使
用
部
位
を
考

慮
し
た
ア
ル
ミ
車
両
の
製
造
」
の
時
代
を
経

て
、
２
０
０
０
年
代
後
半
よ
り
モ
ノ
ア
ロ
イ

化
を
進
め
た
。
２
０
０
６
（
平
成
18
）
年
度

に
設
計
さ
れ
た
有
楽
町
線
・
副
都
心
線
１
０

０
０
０
系
よ
り
使
用
合
金
を
Ａ
６
Ｎ
０
１

（
現
・
Ａ
６
０
０
５
Ｃ
）
に
統
一
し
て
い
る
。

以
降
、
９
０
０
０
系
５
次
車
・
１
５
０
０
０

系
・
１
６
０
０
０
系
・
１
０
０
０
系
で
同
様

の
モ
ノ
ア
ロ
イ
化
を
実
現
し
た
。

ま
た
、
西
武
鉄
道
は
、
２
０
０
８
（
平
成

20
）
年
に
運
用
開
始
し
た
３
０
０
０
０
系
電

車
で
Ａ
６
Ｎ
０
１
（
現
・
Ａ
６
０
０
５
Ｃ
）

に
よ
る
モ
ノ
ア
ロ
イ
化
を
実
現
。
２
０
１
７

（
平
成
29
）
年
か
ら
の
４
０
０
０
０
系
で
も

モ
ノ
ア
ロ
イ
化
を
実
施
し
て
い
る
。

「
第
５
世
代
」創
出
と
技
術
へ
の
期
待

ア
ル
ミ
車
両
「
第
４
世
代
」
の
登
場
は
１

９
９
２
（
平
成
４
）
年
。
そ
れ
か
ら
30
余

年
。
今
後
ど
の
よ
う
な
革
新
を
も
っ
て
「
第

５
世
代
」
誕
生
と
な
る
の
か
。
前
出
の
中
野

氏
は
こ
う
話
す
。

「
考
え
ら
れ
る
一
つ
の
方
向
性
は
、
解
析

技
術
の
進
歩
で
す
。
例
え
ば
、
川
崎
重
工
業

（
現
・
川
崎
車
両
）
の
担
当
者
は
、
台
枠
構

造
に
お
い
て
部
材
同
士
を
締
結
す
る
リ
ベ
ッ

ト
の
配
置
を
工
夫
す
る
こ
と
で
周
辺
の
応
力

を
低
減
し
、
モ
ノ
ア
ロ
イ
化
を
実
現
し
た

と
講
演
会
で
述
べ
て
お
ら
れ
ま
す
。
ア
ル
ミ

合
金
構
体
の
材
料
を
い
か
に
使
う
か
は
こ
れ

か
ら
議
論
の
対
象
と
な
り
、
そ
こ
で
は
最
適

化
解
析
の
技
術
が
鍵
と
な
る
で
し
ょ
う
。
そ

し
て
、
も
う
一
つ
が
資
源
循
環
や
脱
炭
素
に

向
け
た
前
進
で
す
。
ア
ル
ミ
車
両
の
寿
命
は

あ
ま
り
に
長
い
の
で
、
廃
車
の
リ
サ
イ
ク
ル

を
待
っ
て
い
て
よ
い
の
か
と
い
う
議
論
が
起

き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
環
境
面
で
さ
ら
に

貢
献
で
き
る
材
料
や
構
体
を
用
い
る
よ
う
に

な
っ
た
と
き
、『
次
の
世
代
』
と
い
え
る
段

階
が
く
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」

長
期
的
に
は
「
水
平
リ
サ
イ
ク
ル
」
の
先

と
し
て
「
ア
ッ
プ
グ
レ
ー
ド
リ
サ
イ
ク
ル
」

を
目
指
す
べ
き
と
の
考
え
が
あ
る
。
ア
ル
ミ

合
金
で
い
え
ば
、
ア
ル
ミ
ス
ク
ラ
ッ
プ
か

ら
、
ア
ル
ミ
形
材
や
板
材
を
再
生
す
る
こ
と

を
指
す
。
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
の
２
０
２
１
～
２
０
２

５
年
度
「
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
素
材
高
度
資
源
循

環
シ
ス
テ
ム
構
築
事
業
」
で
は
、
こ
の
種
の

リ
サ
イ
ク
ル
に
向
け
、
不
純
物
元
素
低
減
技

術
の
開
発
な
ど
が
目
標
と
さ
れ
て
い
る
。
事

業
対
象
は
鉄
道
の
み
で
は
な
い
が
、
ア
ル
ミ

合
金
の
リ
サ
イ
ク
ル
に
寄
与
で
き
る
分
野
に

鉄
道
が
入
っ
て
い
る
の
は
確
か
だ
。

「
第
何
世
代
」
と
定
め
る
の
は
未
来
の
人

た
ち
か
も
し
れ
な
い
。
だ
が
、「
次
世
代
」

に
つ
い
て
考
え
ら
れ
る
の
は
現
在
の
人
た
ち

で
し
か
な
い
。
ア
ル
ミ
車
両
は
ど
う
走
っ
て

い
く
だ
ろ
う
か
。

鉄道車両の生産両数における 
アルミニウム車両の割合

※アルミニウム車両委員会がまとめた令和４年度アルミニウム合金製車
両の生産実績と一般社団法人日本鉄道車輌工業会がまとめた令和４年
度車両（電車および客車の完成車両）の生産実績を基に作成。

アルミ
車両

（1028両）
62.3%

ステンレス
車両

（609両）
36.9%

鋼製車両

（14両）
0.8%

アルミニウム合金製車両生産実績（モノレール、新交通システムを含む）

※アルミニウム車両委員会作成。

累
計
車
両
数（
両
）

年度
0

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

30,000

35,000

1962 1967 1972 1977 1982 1987 1992 1997 2002 2007 2012 2017 2022

2,019 (’81)
5,234 (’89)

10,098 (’98)

15,257 (’06)

29,106
 (’22)

30,532 (’22)

20,198 (’11)

15,399 (’05)

10,654 (’98)

5,555 (’89)
2,185 (’81)

総数累計
普通鉄道
モノレール
新交通システム
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嵯峨野トロッコ列車の沿線には約 700 本の桜が植えられている。

嵯峨野トロッコ列車嵯峨野トロッコ列車

JR山陰本線JR山陰本線

桂川（保津川）桂川（保津川）

トロッコ
亀岡

トロッコ保津峡

トロッコ
嵐山

トロッコ
嵯峨

取材・文◉清水友樹取材・文◉清水友樹
撮影◉加藤有紀撮影◉加藤有紀

新型コロナウイルスのパンデミックは、通勤・通学の利用者がいない新型コロナウイルスのパンデミックは、通勤・通学の利用者がいない

「観光」に特化した嵯峨野観光鉄道には甚大な影響を及ぼした。「観光」に特化した嵯峨野観光鉄道には甚大な影響を及ぼした。

大きな困難の渦中で次の飛躍に向けた準備を進めてきた同社の取り組みは、大きな困難の渦中で次の飛躍に向けた準備を進めてきた同社の取り組みは、

２０２３年５月の新型コロナの５類移行後に実を結び始めている。２０２３年５月の新型コロナの５類移行後に実を結び始めている。

これまでの道のりとともに、外国人旅行客が戻ってきた〝今〟をレポートする。これまでの道のりとともに、外国人旅行客が戻ってきた〝今〟をレポートする。

新型コロナ後の飛躍を目指す新型コロナ後の飛躍を目指す

バージョンアップしたバージョンアップした
「おもてなし」の〝今〟「おもてなし」の〝今〟嵯

峨
野
観
光
鉄
道

嵯
峨
野
観
光
鉄
道
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ト
ロ
ッ
コ
嵯
峨
駅
か
ら
ト
ロ
ッ
コ
亀
岡
駅

ま
で
の
４
つ
の
駅
の
７
・
３
㎞
を
、
機
関
車

に
引
か
れ
た
ア
ー
ル
デ
コ
調
の
５
両
の
客
車

が
25
分
を
か
け
て
走
る
嵯
峨
野
観
光
鉄
道
。

車
窓
か
ら
四
季
折
々
の
美
し
い
風
景
を
楽
し

め
る
こ
と
か
ら
京
都
の
人
気
観
光
ス
ポ
ッ
ト

に
な
っ
て
い
る
。

そ
ん
な
同
社
の
誕
生
は
、
今
か
ら
約
34
年

前
の
１
９
９
０
年
。
そ
の
前
年
に
Ｊ
Ｒ
山
陰

本
線
複
線
電
化
に
と
も
な
い
廃
線
に
な
っ
た

保
津
川
沿
い
の
区
間
に
ト
ロ
ッ
コ
列
車
を
走

ら
せ
る
観
光
鉄
道
と
し
て
設
立
さ
れ
た
。
現

在
は
70
名
の
従
業
員
を
抱
え
る
同
社
だ
が
、

当
時
は
わ
ず
か
９
名
だ
っ
た
。

こ
の
保
津
川
沿
い
の
ル
ー
ト
は
、
渓
流
や

奇
岩
な
ど
の
景
観
を
楽
し
め
る
路
線
と
し

て
知
る
人
ぞ
知
る
名
所
だ
っ
た
が
、
観
光
資

源
と
し
て
特
に
注
目
さ
れ
て
い
た
わ
け
で
な

か
っ
た
。
観
光
列
車
を
走
ら
せ
る
こ
と
に
は

懐
疑
的
な
意
見
も
多
く
、「
３
年
で
潰
れ
る
」

と
い
う
声
も
あ
っ
た
と
い
う
。

と
こ
ろ
が
１
９
９
１
年
に
開
業
す
る
と
、

初
年
度
23
万
人
の
目
標
を
大
き
く
上
回
る
69

万
人
が
訪
れ
た
。京
都
の
新
し
い
観
光
ス
ポ
ッ

ト
と
し
て
認
知
さ
れ
、
そ
の
後
も
年
間
乗
客

数
が
右
肩
上
が
り
に
増
加
。
特
に
２
０
１
３

年
以
降
は
訪
日
外
国
人
の
本
格
的
な
増
加
で

勢
い
が
つ
き
、
２
０
１
９
年
度
に
は
過
去
最

高
と
な
る
約
１
２
７
万
人
を
記
録
し
た
。

と
こ
ろ
が
２
０
２
０
年
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ

イ
ル
ス
の
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
に
よ
り
観
光
客
は

姿
を
消
し
た
。
通
勤
・
通
学
の
利
用
者
が
い

な
い
同
社
に
と
っ
て
そ
の
影
響
は
特
に
大
き

か
っ
た
。
利
用
者
の
約
７
割
強
を
占
め
て
い

た
イ
ン
バ
ウ
ン
ド
需
要
が
ほ
ぼ
ゼ
ロ
に
な
っ

た
結
果
、
２
０
２
０
年
度
の
乗
客
数
は
ピ
ー

ク
の
約
36
％
に
と
ど
ま
る
46
万
人
ま
で
大
き

く
落
ち
込
ん
だ
。

井
上
敬
章
社
長
は
当
時
、
ど
ん
な
こ
と
を

考
え
た
の
か
。

「
お
客
様
が
だ
ん
だ
ん
と
減
っ
て
い
き
、
始

発
の
ト
ロ
ッ
コ
嵯
峨
駅
で
乗
客
の
い
な
い
ト

ロ
ッ
コ
に
手
を
振
っ
て
お
見
送
り
を
す
る
こ

と
も
あ
り
ま
し
た
。
そ
れ
ま
で
は
満
席
の

車
両
か
ら
た
く
さ
ん
の
お
客
様
が
手
を
振
り

返
し
て
く
だ
さ
っ
て
い
ま
し
た
の
で
、
そ
の

ギ
ャ
ッ
プ
に
社
員
た
ち
は
寂
し
い
思
い
を
し

た
と
思
い
ま
す
。
そ
ん
な
中
で
緊
急
事
態
宣

言
が
発
出
さ
れ
、
お
客
様
と
社
員
を
守
る
た

め
、
２
カ
月
程
度
の
運
休
を
決
め
ま
し
た
。

営
業
期
間
の
運
休
は
創
業
以
来
初
め
て
で

す
。
し
か
し
こ
の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
原
点
に
返

り
、『
第
二
の
草
創
期
や
。
次
の
ス
テ
ッ
プ
へ

行
こ
う
や
な
い
か
』
と
、
今
し
か
で
き
な
い

こ
と
、
今
だ
か
ら
こ
そ
で
き
る
こ
と
を
考
え

よ
う
と
気
持
ち
を
切
り
替
え
ま
し
た
」

「
嵯
峨
野
観
光
鉄
道
は
、
私
が
社
長
に
着

任
す
る
以
前
か
ら
、『
お
客
様
を
楽
し
ま
せ

た
い
』
と
い
う
お
も
て
な
し
の
意
識
が
高
い

会
社
で
し
た
。
コ
ロ
ナ
禍
で
も
『
こ
れ
ま
で

以
上
に
目
に
見
え
る
形
で
お
も
て
な
し
を
し

よ
う
や
な
い
か
』
と
い
う
の
が
、
私
た
ち
の

合
言
葉
に
な
り
ま
し
た
」

厳
し
い
環
境
下
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
社
員

た
ち
は
さ
ま
ざ
ま
な
提
案
を
し
始
め
る
。
中

社
員
一
人
一
人
が
考
え
る「
お
も
て
な
し
」

に
は
井
上
社
長
が
驚
く
よ
う
な
も
の
も
あ
っ

た
。「

い
く
ら
な
ん
で
も
や
り
す
ぎ
で
は
な
い
か

と
思
う
提
案
も
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
を
な
る

べ
く
否
定
せ
ず
に
受
け
入
れ
る
の
が
自
分
の

仕
事
と
言
い
聞
か
せ
て
い
ま
す
」
と
井
上
社

長
は
苦
笑
交
じ
り
に
語
る
。
し
か
し
、
そ
れ

と
同
時
に
「
お
客
様
に
も
っ
と
楽
し
ん
で
ほ

し
い
」
と
い
う
気
持
ち
が
こ
も
っ
た
提
案
を

次
々
に
ぶ
つ
け
て
く
る
社
員
た
ち
を
誇
ら
し

い
と
思
う
気
持
ち
も
伝
わ
っ
て
き
た
。

実
際
、
社
員
の
提
案
が
形
に
な
っ
た
も
の

は
多
い
。
そ
の
一
つ
が
２
０
２
１
年
に
実
施

し
た
「
京
の
渓
谷
に
灯
火
を
～
嵯
峨
野
ト

ロ
ッ
コ
30
周
年
ラ
イ
ト
ア
ッ
プ
大
作
戦
」
だ
。

沿
線
の
風
景
を
照
ら
し
出
す
ラ
イ
ト
ア
ッ
プ

設
備
は
元
々
あ
っ
た
が
、
名
物
と
し
て
押
し

出
せ
る
程
で
は
な
か
っ
た
。「
休
業
し
て
い

る
間
に
ラ
イ
ト
ア
ッ
プ
設
備
を
充
実
さ
せ
た

い
が
、
新
型
コ
ロ
ナ
の
影
響
で
資
金
が
な
い
。

し
か
し
、
や
る
な
ら
今
し
か
な
い
…
…
」

そ
の
と
き
若
手
社
員
か
ら
挙
が
っ
た
の
が
、

ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
を
使
っ
た
資
金

調
達
と
い
う
ア
イ
デ
ア
だ
。
井
上
社
長
に

と
っ
て
は
思
い
も
寄
ら
な
い
方
法
だ
っ
た
が
、

「
資
金
が
集
ま
る
可
能
性
が
あ
る
な
ら
、
そ

の
提
案
に
乗
っ
て
み
よ
う
」
と
ゴ
ー
サ
イ
ン

を
出
し
た
。
寄
付
金
額
に
応
じ
た
返
礼
品
は
、

車
両
の
貸
し
切
り
や
枕
木
へ
の
名
入
れ
（
氏

名
を
掲
出
し
た
プ
レ
ー
ト
を
貼
付
け
＆
貼
付

け
後
写
真
の
デ
ー
タ
送
付
）
な
ど
、
鉄
道
会

社
ら
し
い
も
の
を
社
員
が
自
ら
企
画
し
た
。

そ
の
結
果
、
集
ま
っ
た
金
額
は
約
８
３
０

万
円
。
目
標
額
の
１
３
０
０
万
円
に
は
届
か

な
か
っ
た
が
、
こ
の
資
金
を
使
っ
て
投
光
器

を
購
入
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

「
紅
葉
シ
ー
ズ
ン
中
に
走
ら
せ
る
『
光
の

幻
想
列
車
』
で
は
、
駅
に
到
着
し
た
と
き
に

車
掌
が
ス
イ
ッ
チ
を
押
す
と
パ
ッ
と
イ
ル
ミ

ネ
ー
シ
ョ
ン
が
広
が
り
ま
す
。
す
る
と
乗
客

の
皆
さ
ん
か
ら
歓
声
が
上
が
り
ま
す
。
保
津

川
の
水
面
に
映
る
〝
逆
さ
紅
葉
〟
は
本
当
に

美
し
い
で
す
よ
」

幻
想
的
な
美
し
さ
が
評
判
に
な
っ
た
こ
と

も
あ
り
、
２
０
２
３
年
秋
に
は
か
つ
て
の
よ

う
な
活
気
が
戻
っ
て
き
た
。
コ
ロ
ナ
禍
だ
か

ら
こ
そ
で
き
た
「
お
も
て
な
し
」
の
バ
ー
ジ
ョ

ン
ア
ッ
プ
は
、
客
観
的
な
評
価
に
も
つ
な
が

り
、
人
気
情
報
サ
イ
ト
の
「
京
都
府
の
行
っ

て
よ
か
っ
た
イ
ル
ミ
ネ
ー
シ
ョ
ン
ラ
ン
キ
ン

グ
」
で
は
１
位
を
獲
得
し
た
。

取
材
の
合
間
、
社
員
の
方
と
雑
談
し
て
い

た
と
こ
ろ
、
こ
ん
な
言
葉
を
聞
い
た
。

「
社
長
は
社
員
の
提
案
を
積
極
的
に
受
け

入
れ
よ
う
と
し
て
く
れ
ま
す
。
そ
れ
は
私
た

ち
の
や
る
気
に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
」。

井
上
社
長
は
、
親
会
社
で
あ
る
Ｊ
Ｒ
西

真
の「
顧
客
視
点
」が
あ
る
鉄
道
会
社

代表取締役社長

井上敬章
Hiroaki INOUE
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日
本
か
ら
嵯
峨
野
観
光
鉄
道
に
や
っ
て
き
て

「
お
も
て
な
し
」
に
対
す
る
認
識
が
大
き
く

変
わ
っ
た
と
い
う
。
も
ち
ろ
ん
当
時
も
「
顧

客
目
線
」
は
意
識
し
て
い
た
が
、
Ｊ
Ｒ
で
は

利
用
者
の
ニ
ー
ズ
が
多
岐
に
わ
た
る
。

「
通
勤
・
通
学
や
お
出
か
け
な
ど
乗
客
の

み
な
さ
ん
の
乗
車
目
的
は
そ
れ
ぞ
れ
違
い

ま
す
。
ち
ょ
っ
と
し
た
お
声
が
け
で
も
人
に

よ
っ
て
は
迷
惑
に
な
っ
て
し
ま
う
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
と
こ
ろ
が
嵯
峨
野
観
光
鉄
道
は
１

０
０
％
観
光
客
で
す
か
ら
、
何
を
す
れ
ば
い

い
か
が
は
っ
き
り
し
て
い
ま
す
。
そ
う
い
っ

た
面
で
、
当
社
は
お
も
て
な
し
の
焦
点
を
定

め
や
す
い
」

嵯
峨
野
観
光
鉄
道
の
乗
客
は
外
国
人
観
光

客
が
多
く
、
制
服
を
着
た
車
掌
や
窓
口
の
係

員
に
英
語
な
ど
で
頻
繁
に
話
し
か
け
て
く
る
。

そ
れ
で
も
ひ
る
む
こ
と
な
く
対
応
す
る
同
社

の
社
員
の
中
に
は
、
英
語
だ
け
で
な
く
中
国

語
も
で
き
る
人
が
い
る
。
驚
く
べ
き
こ
と
に
、

こ
の
語
学
力
は
社
員
が
自
主
的
に
テ
レ
ビ
や

ラ
ジ
オ
の
講
座
な
ど
で
勉
強
し
て
身
に
付
け

た
も
の
だ
と
い
う
。

「
お
客
様
に
も
っ
と
丁
寧
に
接
し
た
い
、

も
っ
と
お
話
し
し
た
い
、
も
っ
と
楽
し
ん
で

い
た
だ
き
た
い
―
―
そ
ん
な
思
い
が
社
員
を

突
き
動
か
し
て
い
ま
す
」

心
の
底
か
ら
の
「
顧
客
目
線
」
を
持
つ
社

員
が
一
人
や
二
人
で
は
な
い
こ
と
が
同
社
の

大
き
な
パ
ワ
ー
に
な
っ
て
い
る
。

嵯
峨
野
観
光
鉄
道
は
ほ
ぼ
１
年
を
通
し
て

小
さ
い
会
社
の
利
点
を
生
か
す

不
定
期
で
水
曜
日
を
休
業
日
に
し
て
い
る
。

車
両
検
査
や
訓
練
な
ど
を
行
う
こ
と
で
安
全

性
を
担
保
す
る
た
め
だ
。
そ
れ
に
加
え
、
車

両
に
暖
房
設
備
が
な
い
こ
と
も
あ
っ
て
、
寒

さ
が
厳
し
く
な
る
１
月
、
２
月
を
運
休
に
し

て
、
枕
木
の
点
検
な
ど
保
線
作
業
や
社
員
の

教
育
を
行
っ
て
い
る
。
12
月
ま
で
は
運
転
士

だ
っ
た
社
員
が
、
こ
の
時
期
に
は
保
線
作
業

員
と
し
て
点
検
を
行
う
場
合
も
あ
る
。

井
上
社
長
は
そ
ん
な
社
員
に
「
保
線
作
業

ま
で
や
る
の
は
大
変
で
は
な
い
か
」
と
尋
ね

た
こ
と
が
あ
る
と
い
う
が
、
そ
の
返
答
は
想

像
と
は
異
な
る
も
の
だ
っ
た
。

「
私
た
ち
が
お
客
様
を
乗
せ
て
運
転
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
線
路
で
す
か
ら
。
大
変
だ

と
は
全
然
思
わ
な
い
で
す
よ
」

大
会
社
の
よ
う
な
分
業
体
制
は
と
れ
な

い
。
そ
れ
が
ゆ
え
に
必
要
に
駆
ら
れ
た
マ
ル

チ
タ
ス
ク
は
プ
ラ
ス
に
な
っ
て
い
る
。
運
転

士
自
ら
保
全
作
業
す
る
心
の
こ
も
っ
た
〝
安

全
〟
が
そ
こ
に
あ
る
。
こ
う
し
た
制
約
を
逆

に
強
み
に
し
て
い
る
こ
と
も
、
他
社
に
は
な

い
ホ
ス
ピ
タ
リ
テ
ィ
に
つ
な
が
っ
て
い
る
。

井
上
社
長
に
お
話
を
伺
っ
た
あ
と
、
嵯
峨

野
ト
ロ
ッ
コ
列
車
に
乗
車
し
た
。
取
材
し
た

乗
る
と
自
然
に
笑
顔
に
な
る
25
分

❶アジア各国からの観光客も多い車内。車掌が一人一人
にきめ細やかに対応する。❷❸西日本最大級の鉄道ジオ
ラマがあり、プラネタリウムも楽しめる「ジオラマ京都
JAPAN」（❷）とＳＬやピアノなどが展示されている「19
世紀ホール」（❸）。どちらもトロッコ嵯峨野駅に併設。
❹車窓から見える保津川下りの舟。舟とトロッコ列車、
それぞれの乗客が互いに手を振り合う。

トロッコ嵯峨駅の土産店「嵯
峨の庵」で見かけた生八ツ橋。
包装紙のイラストは嵯峨野観
光鉄道の社員が手掛けたもの。

❷❹ ❸

❶
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の
は
12
月
。
紅
葉
が
終
わ
り
冬
の
訪
れ
を
感

じ
る
季
節
だ
。

プ
ラ
ッ
ト
ホ
ー
ム
に
足
を
踏
み
入
れ
る
と
、

威
風
堂
々
と
し
た
デ
ィ
ー
ゼ
ル
機
関
車
と
レ

ト
ロ
な
ト
ロ
ッ
コ
が
目
に
入
る
。
出
発
ギ
リ

ギ
リ
ま
で
機
関
車
を
写
真
に
収
め
よ
う
と
す

る
外
国
人
観
光
客
を
横
目
に
、
防
寒
具
を
ま

と
っ
た
私
た
ち
は
「
ザ
・
リ
ッ
チ
号
」
と
名

付
け
ら
れ
た
窓
ガ
ラ
ス
の
な
い
オ
ー
プ
ン
車

両
に
乗
り
込
ん
だ
。

汽
笛
が
鳴
っ
て
列
車
が
動
き
出
し
た
刹

那
、
ホ
ー
ム
か
ら
聞
こ
え
て
き
た
声
の
先
に

目
を
移
す
。
す
る
と
、
嵯
峨
野
観
光
鉄
道
の

社
員
た
ち
が
目
一
杯
の
ア
ク
シ
ョ
ン
で
乗
客

を
見
送
っ
て
く
れ
て
い
る
。
そ
の
中
に
は
、

先
ほ
ど
ま
で
お
話
を
伺
っ
て
い
た
井
上
社

長
の
姿
も
あ
る
で
は
な
い
か
。
外
国
人
に
は

「
い
っ
て
ら
っ
し
ゃ
い
ま
せ
ー
」
と
い
う
掛
け

声
の
意
味
は
わ
か
ら
な
く
て
も
「
楽
し
ん
で

き
て
ね
」
と
い
う
思
い
は
言
葉
の
壁
を
越
え

て
い
る
。
外
国
人
観
光
客
も
手
を
振
り
返
し
、

み
ん
な
が
自
然
と
笑
顔
に
な
っ
て
い
る
。

ト
ロ
ッ
コ
嵯
峨
駅
を
出
て
並
走
す
る
Ｊ
Ｒ

山
陰
本
線
か
ら
別
れ
る
と
、
す
ぐ
に
進
行
方

向
左
側
に
保
津
川
が
現
れ
る
。
美
し
い
竹
林

と
日
本
的
な
建
物
が
調
和
し
た
嵐
山
の
風
景

に
外
国
人
観
光
客
が
目
を
奪
わ
れ
て
い
る
の

が
わ
か
る
。
保
津
川
を
下
る
舟
が
眼
下
に
見

え
る
と
、
ト
ロ
ッ
コ
列
車
と
舟
の
乗
客
が
お

互
い
に
手
を
振
り
合
う
。
岩
壁
を
く
り
ぬ
い

た
ト
ン
ネ
ル
に
入
り
、
一
瞬
の
暗
闇
の
あ
と

再
び
明
る
い
自
然
光
が
車
内
に
差
し
込
む
と

新
た
な
景
色
が
広
が
り
、
ま
た
少
し
違
っ
た

風
景
の
変
化
に
興
奮
が
走
る
。

道
中
は
美
し
い
風
景
に
目
移
り
す
る
が
、

車
掌
が
日
本
語
と
英
語
を
交
え
な
が
ら
、
周

辺
の
状
況
を
丁
寧
に
説
明
し
て
く
れ
る
の
で

乗
客
た
ち
は
見
ど
こ
ろ
を
逃
す
こ
と
は
な
い
。

終
点
の
ト
ロ
ッ
コ
亀
岡
駅
に
近
づ
く
と
、

最
後
に
車
掌
か
ら
の
サ
プ
ラ
イ
ズ
が
あ
っ
た
。

車
内
放
送
用
の
マ
イ
ク
を
握
り
し
め
な
が
ら

ア
カ
ペ
ラ
で
ク
リ
ス
マ
ス
ソ
ン
グ
を
歌
い
始
め

た
の
だ
。
寒
空
の
下
響
く
一
生
懸
命
な
歌
声
。

気
づ
け
ば
乗
客
た
ち
も
一
緒
に
口
ず
さ
み
、

車
内
に
一
体
感
が
生
ま
れ
る
。
歌
が
終
わ
る

と
一
斉
に
拍
手
が
起
こ
っ
た
。
到
着
す
る
頃
に

は
、
乗
客
は
み
ん
な
笑
顔
に
な
っ
て
い
た
。

こ
う
し
た
ア
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
は
車
掌
そ
れ

ぞ
れ
が
独
自
に
考
え
て
用
意
し
た
も
の
だ
と

い
う
。
日
に
よ
っ
て
車
掌
が
違
え
ば
、
ま
る

で
違
っ
た
印
象
の
旅
に
な
る
の
も
魅
力
の
一

つ
に
な
っ
て
い
る
。

約
25
分
の
旅
路
の
中
、
車
掌
の
お
も
て
な

し
、
そ
し
て
風
を
ダ
イ
レ
ク
ト
に
感
じ
る
こ

と
で
刺
激
さ
れ
た
五
感
は
、
美
し
い
風
景
を

鮮
や
か
な
記
憶
と
し
て
心
に
深
く
刻
む
こ
と

に
一
役
買
っ
て
く
れ
る
よ
う
な
気
が
し
た
。

後
ろ
髪
を
引
か
れ
る
思
い
で
降
車
す
る

と
、
ホ
ー
ム
上
の
冷
た
い
風
と
は
対
照
的
な

外
国
人
観
光
客
の
満
足
そ
う
な
笑
顔
と
熱
気

が
ト
ロ
ッ
コ
亀
岡
駅
を
包
む
よ
う
に
覆
っ
て

い
る
の
が
印
象
的
だ
っ
た
。

桜
が
満
開
の
季
節
で
も
、
桜
の
季
節
で
な

く
て
も
小
さ
な
ト
ロ
ッ
コ
列
車
は
１
年
中
笑

顔
で
満
開
だ
。
そ
し
て
、
嵯
峨
野
観
光
鉄
道

が
コ
ロ
ナ
禍
の
苦
し
い
時
期
に
播
い
た
種
は
、

こ
れ
か
ら
も
っ
と
大
き
な
花
を
咲
か
せ
よ
う

と
し
て
い
る
。

❺ザ・リッチ号（5号車）は、側板や床まで素通しの
人気車両。❻次々と現れる絶景を車掌がアナウン
スする。日・英・中・韓の言語に対応する無料ア
プリ「多言語音声ガイドサービス」も導入してい
る。❼四季折々の景色と大自然の空気をダイレク
トに感じることができる。
❽トロッコ嵯峨駅の駅舎
に あ る ラ ー メ ン 店

「京まつり」でラン
チ。❾トロッコ保
津峡駅の幻想的
な イ ル ミ ネ ー
ション。

❺

❻

❼

❾ ❽
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JRグループ7社と鉄道の環境優位性をPR

第17回「私とみんてつ」小学生新聞コンクール
表彰作品・学校が決定し、表彰式を実施しました！

　日本民営鉄道協会では、脱炭素社会実現に向け鉄道の環
境優位性の理解促進に向けた PR を JR グループ７社と連携
して強化しています。
　この取り組みは、JR7 社からなる JR グループと加盟 72 社
を代表するかたちで日本民営鉄道協会が連携し、鉄道の環境
優位性の PR強化に向けたコンセプトを策定し、共通ロゴマー
クとスローガンを定め、鉄道業界一丸で PRを強化していこ
うとするものです。
　今後、共通ロゴマークとスローガンを活用し、各鉄道事業
者のメディアを通じた啓発の強化をはじめ、事業者横断での
PRも強化し、我が国のカーボンニュートラルの実現に向けて、
鉄道・公共交通事業者としての役割を果たし、地域・社会の
サステナビリティに貢献してまいります。

［共通ロゴマークとスローガン］
・ ロゴマークは、カーボン “ ゼロ ” をめざすことや列車の車窓

をモチーフに意匠化。

・ スローガン「Switch! SUSTAINABLE TRAIN」は、サステナブ

ルな未来に向けて、鉄道のご利用を前向きに社会やお客様

に呼び掛けるイメージ。

【コンクール概要】
1.	 名　　称　
 第 17 回「私とみんてつ」小学生新聞コンクール
2.	主　　催　
 一般社団法人 日本民営鉄道協会
3.	後　　援　
 文部科学省　国土交通省　
 全国小学校社会科研究協議会
4.	協　　賛　
 公益財団法人 交通エコロジー・モビリティ財団
 図書印刷株式会社
5.	募集期間　
 2023 年 7 月 1 日（土）～ 9 月 30 日（土）
6.	募集対象　
 全国の小学生（全学年）
7.	応募結果　
 応募作品数：4,133 作品（応募児童数：4,293 名）

　日本民営鉄道協会では、2023 年 7 月 1 日から 9月 30 日まで、
新聞作成を通じて子供たちに鉄道に対する関心と理解を深めても
らうことを目的に、第 17 回「私とみんてつ」小学生新聞コンクー
ルを実施しました。（後援：文部科学省、国土交通省、全国小学
校社会科研究協議会）
　今回は、4,133 点（応募児童数 4,293 名）の作品の中から厳正
な審査を経て、神奈川県	湘南白百合学園小学校５年生の大木	美
怜（おおき	みれい）さんの作品「明治時代から笑顔 を届け続け
る京浜急行電鉄」が個人部門の最優秀作品賞（文部科学大臣賞）に、
奈良県	奈良市立六条小学校が学校部門の最優秀学校賞（国土交通
大臣賞）に選ばれました。厳かな雰囲気の中、2024年 1月 6日（土）
に経団連会館にて表彰式が行われました。
（詳細は	https://www.mintetsu.or.jp/newspaper_contest/	にて。）

※共通ロゴマーク・スローガン／
横タイプ（左）・縦タイプ（右）

1

2

表彰式の様子

最優秀作品賞（文部科学大臣賞）
「明治時代から笑顔 を届け続ける京浜急行電鉄」

神奈川県 湘南白百合学園小学校 5 年生
大木 美怜（おおき みれい）さんの作品

Mintetsu Information
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「地方民鉄フォトコンテスト	２０２３」を開催しました！

カスタマーハラスメント対策 民鉄キャリアトレインの拡大

　日本民営鉄道協会では、2023 年 7 月 28 日から 2024 年 1 月 28 日まで、協会に加盟する地方民鉄 56 社の利用促進・
活性化を目的に、『地方民鉄フォトコンテスト	2023』を開催しました。
　「地方民鉄のある風景」部門と、中学生以下を対象とした「民鉄キッズ」部門で、地方民鉄に関する写真を X（旧 :Twitter）
で募集をするもので、全国から昨年を上回る多数の応募がありましたが、厳正なる審査の結果、以下のとおり、受賞作品が
決定しました。
　（大賞など、一部の受賞作品のみ掲載。詳細は、フォトコンテスト公式ホームページ https://mintetsuphoto.jp にて。）

日本民営鉄道協会では、直接暴⼒を伴わない、必要以
上の大声でのクレーム、威嚇や脅迫、人格を否定するよう
な発⾔など、カスタマーハラスメントに該当する顧客から
の著しい迷惑行為が増加していることから基本方針を制定
し、HPへの掲出やリリースを2023年12月14日に実施し、
業界としてカスタマーハラスメント対策を推進し
ていることを世間に対し広く周知し、撲滅に向
けアピールしました。

日本民営鉄道協会ではこれまで大⼿民鉄各社で実施され
てきた本スキームの対象を、中小民鉄事業者まで拡大し、
業界内における多様な働き方の実現や人材確保・ノウハウ
の継承等に取り組みます。
参加各社社員にとっても、ライフイベントによらず民鉄

ビジネスのキャリアを継続可能とすることで、働
きがいや働きやすさを享受できることが期待でき
ます。

3

45

■民鉄キッズわくわく賞

■タレント賞■大賞　なやみ	@nayamiyana さんの作品（とさでん交通）

■プロカメラマン賞

■特別賞
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右
手
を
上
に
左
手
を
水
平
に
差
し
伸
べ
た
平
和

記
念
像
を
前
に
、
見
て
き
た
ば
か
り
の
長
崎

原
爆
資
料
館
の
数
々
の
資
料
を
思
い
出
す
。

長
崎
は
平
和
を
願
う

長
崎
電
気
軌
道
・
長
崎
駅
前
か
ら
赤
迫
行
き
の
電

車
に
乗
っ
て
７
つ
目
の
電
停
・
原
爆
資
料
館
。
長
崎

に
来
た
の
な
ら
、
訪
ね
な
い
わ
け
に
は
い
か
な
い
場

所
。
修
学
旅
行
や
社
会
科
見
学
な
ど
の
利
用
が
絶
え

な
い
施
設
だ
が
、
こ
の
日
こ
の
時
、
数
え
る
ほ
ど
し

か
見
学
者
が
い
な
か
っ
た
。
し
ん
っ
と
静
ま
っ
た
展

示
室
で
、
ガ
イ
ダ
ン
ス
音
声
に
耳
を
傾
け
、
ゆ
っ
く

り
と
資
料
を
見
て
回
っ
た
。

静
か
な
原
爆
資
料
館
を
出
る
と
、
日
常
の
ざ
わ
め

き
が
戻
っ
て
く
る
。
な
ん
と
も
言
い
難
い
気
持
ち
の

ま
ま
、
隣
接
す
る
原
爆
落
下
中
心
地
を
眺
め
、
平
和

記
念
像
の
あ
る
平
和
公
園
「
願
い
の
ゾ
ー
ン
」
ま
で

や
っ
て
来
た
。

広
々
と
開
け
た
空
間
、
お
な
じ
み
の
平
和
記
念
像

以
外
に
も
、
平
和
を
象
徴
す
る
モ
ニ
ュ
メ
ン
ト
や
噴

水
も
あ
る
、
美
し
く
整
備
さ
れ
た
一
角
。
小
高
い
丘

の
上
に
あ
る
願
い
の
ゾ
ー
ン
か
ら
周
囲
の
街
並
み
を

見
渡
す
と
、
浦
上
天
主
堂
も
よ
く
見
え
る
。

被
爆
前
と
同
じ
赤
茶
色
の
レ
ン
ガ
の
塀
と
二
つ
の

塔
を
持
つ
堂
々
と
し
た
天
主
堂
に
、
片
方
の
塔
が
吹

き
飛
ば
さ
れ
、
ボ
ロ
ボ
ロ
に
崩
れ
た
塀
が
わ
ず
か
に

残
さ
れ
た
、
無
残
な
天
主
堂
の
姿
が
重
な
る
。
穏
や

か
で
平
和
そ
の
も
の
と
い
っ
た
街
並
み
を
眺
め
て
い

る
の
に
、
原
爆
資
料
館
で
見
た
、
一
面
焼
け
野
原
に

な
っ
た
モ
ノ
ク
ロ
の
光
景
が
思
い
浮
か
ん
で
し
ま
う
。

思
い
が
け
ず
泣
き
そ
う
に
な
り
な
が
ら
、
眺
め
の

良
い
き
れ
い
な
公
園
を
後
に
す
る
。

出
島
は
陸
地
!?

平
和
公
園
電
停
か
ら
崇

福
寺
行
き
の
電
車
に
乗
る
。

車
内
は
平
日
の
昼
間
に
し

て
は
ま
ず
ま
ず
の
賑
わ
い
、

と
思
っ
て
い
た
ら
、
次
の

原
爆
資
料
館
電
停
で
、
中
高
生
の
集
団
が
ど
っ
と
乗

車
し
て
き
て
、
ぎ
ゅ
う
ぎ
ゅ
う
詰
め
に
。
修
学
旅
行

の
自
由
行
動
中
か
、
５
、６
人
ず
つ
グ
ル
ー
プ
に

な
っ
て
、
楽
し
そ
う
に
ざ
わ
め
い
て
い
る
。

観
光
マ
ッ
プ
に
頭
を
寄
せ
て
、
何
や
ら
相
談
中
の

生
徒
た
ち
の
間
を
す
り
抜
け
て
下
車
し
た
の
は
、
電

停
・
出
島
。
そ
う
、
あ
の
扇
形
を
し
た
外
国
人
居
留

地
、
江
戸
時
代
に
造
ら
れ
た
人
工
島
の
「
出
島
」
が

す
ぐ
目
の
前
に
あ
る
。

明
治
時
代
に
は
出
島
は
埋
め
立
て
ら
れ
て
島
で
は

な
く
な
っ
て
い
た
と
い
う
こ
と
を
知
っ
た
の
は
、
恥

ず
か
し
な
が
ら
大
学
生
の
頃
。
結
構
、
驚
い
た
の
だ

が
、
戦
後
、
島
の
形
を
復
元
さ
せ
る
整
備
計
画
が
起

こ
り
、
計
画
は
現
在
進
行
形
で
続
い
て
い
る
。
現

状
、
正
面
に
は
川
が
引
か
れ
、
橋
を
渡
っ
て
出
島
に

出
入
り
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
が
、
他
の
３
辺
は

ま
だ
地
続
き
。
正
面
か
ら
見
て
右
側
と
裏
側
を
通
る

道
路
は
、
長
崎
電
気
軌
道
も
走
っ
て
い
る
。

橋
を
渡
っ
て
、
い
よ
い
よ
出
島
へ
入
場
。
鎖
国
時

代
の
日
本
に
お
け
る
貿
易
の
拠
点
、
西
欧
へ
の
窓
口
・

出
島
は
…
…
狭
い
！　

外
か
ら
見
て
い
て
、
薄
々
気

づ
い
て
は
い
た
け
れ
ど
、
中
に
入
っ
て
歩
い
て
み
る

と
、
本
当
に
狭
い
。
あ
っ
と
い
う
間
に
ぐ
る
り
と
一

周
で
き
て
し
ま
う
。
資
料
に
よ
れ
ば
、
出
島
の
広
さ

は
約
１
万
５
０
０
０
㎡
、
一
番
短
い
東
西
の
長
さ
は

約
70
ｍ
、
一
番
長
い
辺
で
も
２
３
３
ｍ
し
か
な
い
。

長崎電気軌道株式会社

平和公園「願いのゾーン」から見える浦上天主堂。

原爆落下中心地の横に設
置された被爆後に残った
浦上天主堂の塔の一部。

J
R
長
崎
本
線

長崎

浦上

西浦上

赤迫
住吉
昭和町通
千歳町
若葉町

長崎大学

岩屋橋
浦上車庫
大橋

平和公園

原爆資料館

大学病院

浦上駅前

茂里町

銭座町

宝町

八千代町

長崎駅前
桜町

五島町

大波止

出島

新
地
中
華
街

観
光
通

西
浜
町

思
案
橋

崇福寺

浜町アーケード
めがね橋

市役所

諏
訪
神
社

新
大
工
町

新
中
川
町
蛍
茶
屋

メディカルセンター
大浦海岸通

大浦天主堂

石橋

長崎市内に４系統の路線を有
する路面電車。５分から９分
の間隔で運行。通勤通学はも
ちろん、観光客の移動手段と
しても親しまれている。

長崎電気軌道
【ながさきでんききどう】

連  載

街
全
体
が
歴
史
の
教
科
書

知
る
べ
き
こ
と

見
る
べ
き
も
の
が

そ
こ
か
し
こ
に
点
在
す
る

学
び
、
楽
し
み
、
疲
れ
た
ら

電
車
に
乗
っ
て
一
休
み

地地方方
民民鉄鉄

4545

紀紀行行
文・写真

松澤美穂
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一
息
で
駆
け
抜
け
ら
れ
る
こ
の
小
さ
な
島
に
は
、

当
時
、
多
く
の
日
本
人
が
出
入
り
し
て
い
た
と
い
う

が
、
居
留
し
て
い
た
オ
ラ
ン
ダ
人
商
館
員
た
ち
の
外

出
は
ま
ま
な
ら
な
か
っ
た
と
い
う
か
ら
、
さ
ぞ
か
し

窮
屈
だ
っ
た
こ
と
だ
ろ
う
。
ほ
と
ん
ど
の
商
館
長
や

商
館
医
の
任
期
が
１
年
程
度
だ
っ
た
の
は
、
こ
の
窮

屈
さ
の
せ
い
も
あ
っ
た
か
も
し
れ
な
い
。

居
留
者
た
ち
が
な
か
な
か
渡
れ
な
か
っ
た
橋
を

渡
っ
て
出
島
を
出
る
。

オ
ラ
ン
ダ
坂
は
こ
ん
な
坂

さ
て
、
長
崎
と
い
え
ば
坂
の
町
。
こ
こ
は
ぜ
ひ
、

王
道
の
オ
ラ
ン
ダ
坂
を
歩
い
て
み
た
い
。
最
寄
り
の

電
停
は
、
出
島
か
ら
新
地
中
華
街
を
経
由
し
て
一
つ

先
の
メ
デ
ィ
カ
ル
セ
ン
タ
ー
。

電
停
か
ら
徒
歩
５
分
ほ
ど
の
と
こ
ろ
に
あ
る
活
水

女
子
大
学
の
塀
の
横
に
「
オ
ラ
ン
ダ
坂
」
と
彫
ら
れ

た
石
塔
を
発
見
。
石
畳
の
坂
道
は
、
ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク

で
見
た
ま
ま
の
景
色
。
坂
を
上
り
き
っ
て
、
そ
の
ま

ま
行
け
ば
、
オ
ラ
ン
ダ
坂
通
り
を
経
て
大
浦
天
主
堂

の
方
に
抜
け
ら
れ
る
。
ち
ょ
っ
と
空
が
暗
く
な
り
、

小
雨
が
降
っ
て
き
た
け
れ
ど
、
雨
の
オ
ラ
ン
ダ
坂
も

風
情
が
あ
る
。
電
停
に
は
戻
ら
ず
、
歩
い
て
大
浦
天

主
堂
を
目
指
す
。

ク
ラ
シ
カ
ル
な
洋
風
建
築
の
家
々
を
眺
め
な
が
ら

し
ば
ら
く
歩
く
と
、
目
の
前
に
と
ん
で
も
な
く
急
な

下
り
坂
が
出
現
。
も
し
自
転
車
に
乗
っ
た
ま
ま
な
ら

危
な
く
て
下
れ
そ
う
も
な
い
し
、
電
動
自
転
車
で

あ
っ
て
も
上
る
の
は
大
変
そ
う
な
く
ら
い
の
斜
度
。

雨
に
濡
れ
た
石
畳
は
、
い
か
に
も
滑
り
や
す
そ
う

で
、
慎
重
に
ゆ
っ
く
り
下
る
。
坂
の
途
中
に
は
「
オ

ラ
ン
ダ
坂
」
の
石
碑
。
風
情
を
楽
し
む
ど
こ
ろ
じ
ゃ

な
か
っ
た
こ
ち
ら
の
坂
も
、
オ
ラ
ン
ダ
坂
と
呼
ば
れ

る
坂
だ
っ
た
ら
し
い
。
坂
を
下
り
き
っ
て
大
き
な
通

り
に
出
る
と
、
す
ぐ
そ
こ
に
石
橋
電
停
が
。
ち
ょ
う

ど
電
車
も
来
て
い
る
。
下
り
坂
に
疲
れ
た
こ
と
を
言

い
訳
に
、
大
浦
天
主
堂
ま
で
１
駅
乗
車
。

長
崎
土
産
の
定
番
は
…

大
浦
天
主
堂
は
、
電
停
か
ら
ホ
テ
ル
や
お
土
産
物

屋
の
並
ぶ
坂
道
を
上
り
、
入
場
口
か
ら
さ
ら
に
急
な

階
段
を
上
っ
た
先
に
あ
る
。

上
り
坂
続
き
に
上
が
っ
た
息
を
整
え
、
扉
を
開

く
。
高
い
天
井
に
薄
暗
い
堂
内
を
ス
テ
ン
ド
グ
ラ
ス

越
し
の
光
が
照
ら
す
。
キ
リ
シ
タ
ン
禁
制
の
時
代
を

耐
え
抜
い
た
日
本
の
信
者
再
発
見
を
見
守
っ
た
マ
リ

ア
像
も
安
置
さ
れ
、
声
を
出
す
の
が
た
め
ら
わ
れ
る

よ
う
な
荘
厳
な
雰
囲
気
。

日
本
に
お
け
る
キ
リ
ス
ト
教
の
歴
史
や
大
浦
天
主

堂
の
由
来
な
ど
関
連
資
料
を
展
示
し
た
、
天
主
堂
隣

接
の
博
物
館
も
見
学
し
て
か
ら
電
停
に
戻
る
。
次
の

行
き
先
候
補
は
、
大
浦
天
主
堂
の
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
が

見
学
を
勧
め
て
い
る
日
本
二
十
六
聖
人
記
念
館
か
、

長
崎
く
ん
ち
で
知
ら
れ
る
諏
訪
神
社
。
前
者
は
「
西

坂
の
丘
」
の
上
に
あ
り
、
後
者
は
「
長
い
階
段
」
が

有
名
。
ど
ち
ら
に
行
っ
て
も
、
坂
の
洗
礼
を
受
け
る

こ
と
確
実
。

ど
う
し
た
も
の
か
と
迷
っ
て
い
る
と
、
今
日
一

日
、
そ
こ
こ
こ
で
見
か
け
て
い
た
修
学
旅
行
の
集
団

が
小
走
り
に
や
っ
て
来
た
。
手
に
は
、
お
土
産
ら
し

い
紙
袋
や
ビ
ニ
ー
ル
袋
。
中
に
は
ど
れ
も
似
た
よ
う

な
長
方
形
の
細
長
い
箱
。

そ
の
定
番
を
忘
れ
て
い
た
。
何
は
と
も
あ
れ
、
ひ

と
ま
ず
ど
こ
か
で
カ
ス
テ
ラ
食
べ
よ
う
。

大浦天主堂は急な階段の上にある。

出島の真横を路面電車が
走っている。

出島には橋を渡って入る。想像より
もずっと狭い。

ガイドブックでおなじみのオランダ
坂（右）とスキーができそうなほど
急なもう一つのオランダ坂（左）。

こちらもかなり急な階段があった日本
二十六聖人記念碑（上）と聞きしに勝
る階段だった諏訪神社（左）。
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万
葉
線
は
な
に
か
と
興
味
を
そ
そ
ら
れ
る
路
線

だ
。
た
と
え
ば
、
富
山
県
の
路
線
な
の
に
奈
良
の

イ
メ
ー
ジ
が
強
い
「
万
葉
（
集
）」
を
つ
け
て
い
る

の
は
な
ぜ
か
。
一
本
の
路
線
な
の
に
、
軌
道
路
線

（
軌
道
法
）
の
部
分
と
鉄
道
路
線
（
鉄
道
事
業
法
）

の
部
分
が
あ
る
の
は
な
ぜ
か
。
そ
れ
ら
の
謎
を
確

か
め
る
た
め
に
高
岡
駅
へ
と
向
か
っ
た
。

万
葉
線
の
乗
り
場
に
行
く
と
、
ト
ラ
ム
型
の
車

両
が
停
車
し
て
い
た
。
万
葉
線
は
車
両
一
つ
一
つ

が
個
性
的
で
、
車
両
を
見
る
の
も
乗
る
の
も
楽
し

い
。
さ
っ
そ
く
乗
り
込
み
、
窓
際
の
席
を
確
保
し

た
。
車
両
は
駅
前
の
ア
ー
ケ
ー
ド
街
を
抜
け
、
住

宅
街
を
北
へ
走
る
。
道
路
を
走
る
の
で
街
の
景
色

が
近
い
。

牧
田
組
本
社
六ろ

く

渡ど
う

寺じ

駅
か
ら
先
が
鉄
道
路
線

で
、
進
行
方
向
を
東
に
変
え
専
用
軌
道
を
走
る
。

風
景
も
都
市
的
な
も
の
か
ら
工
場
や
古
い
町
並
み

と
変
わ
る
。
終
点
の
越こ

し

ノの

潟が
た

駅
を
出
る
と
、
新
湊

大
橋
が
目
の
前
に
そ
び
え
て
お
り
、
フ
ェ
リ
ー
乗

り
場
も
近
い
。

実
は
か
つ
て
は
こ
の
先
に
も
路
線
は
延
び
て
い

た
。
万
葉
線
の
鉄
道
路
線
部
分
（
新
湊
港
線
）
は

越
中
鉄
道
に
よ
っ
て
造
ら
れ
た
も
の
で
、
昭
和
８

（
１
９
３
３
）年
に
聯れ

ん

隊た
い

橋ば
し

駅
～
新し

ん

伏ふ
し

木き

口ぐ
ち

駅（
現
、

牧
田
組
本
社
六
渡
寺
駅
）
間
が
全
通
し
た
。
そ
の

後
、
富
山
地
方
鉄
道
に
統
合
さ
れ
、
そ
の
射
水
線

と
な
っ
た
。
一
方
、
万
葉
線
の
軌
道
線
部
分
（
高

岡
軌
道
線
）
は
富
山
地
方
鉄
道
に
よ
っ
て
敷
設
さ

れ
、
昭
和
26
（
１
９
５
１
）
年
に
地
鉄
高
岡
停
留

万
葉
の
舟
歌
か
ら

22
世
紀
の
夢
に
続
く
路
線

万葉線の車両は、従来の路面電車タイプの 7070形とトラム型の新型低床車両MLRV1000型の 2種類であるが、
色鮮やかで大胆なラッピングがなされているので、もっと種類が多いように思える。

富山県富山県

万葉線  万葉線  
高岡軌道線・新湊港線高岡軌道線・新湊港線
文・文・渋谷申博渋谷申博
text by Nobuhiro SHIBUYAtext by Nobuhiro SHIBUYA

民
営
鉄
道
の

起
源
を
訪
ね
て

鉄
路
は
何
を
目
指
し
た
か

連
載

第
12
回
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しぶやのぶひろ
1960年、東京生まれ。早稲田大学第一文学部卒。日本宗教史研究家。『参拝したくなる！　日本の神様と神社の教科書』（ナツメ社）、『聖地鉄道
めぐり』『全国 名所図会めぐり』（以上Ｇ．Ｂ．）、『猫の日本史』（出版芸術社）ほか著書多数。

場
か
ら
新
湊
駅
（
現
、
牧
田
組
本
社
六
渡
寺
駅
）

が
全
通
し
、射
水
線
へ
の
直
通
運
転
も
な
さ
れ
た
。

と
こ
ろ
が
、
富
山
新し

ん

港こ
う

の
港
口
を
拡
げ
る
た
め

射
水
線
は
分
断
さ
れ
る
こ
と
と
な
り
、
越
ノ
潟
～

新
湊
駅
間
が
港
の
西
側
に
取
り
残
さ
れ
て
し
ま
っ

た
。
そ
こ
で
、
当
時
高
岡
軌
道
線
を
経
営
し
て
い

た
加
越
能
鉄
道
に
譲
渡
さ
れ
る
こ
と
と
な
り
、
現

在
の
万
葉
線
の
形
が
作
ら
れ
た
。

以
後
、
通
勤
通
学
の
足
と
し
て
親
し
ま
れ
、
万

葉
線
と
い
う
〝
愛
称
〟
も
定
着
し
た
が
、
利
用
者

減
少
の
た
め
加
越
能
鉄
道
は
バ
ス
へ
の
代
替
を
検

討
す
る
に
至
っ
た
。
し
か
し
、
存
続
を
強
く
願
う

住
民
な
ど
の
運
動
に
後
押
し
さ
れ
、
第
３
セ
ク

タ
ー
で
の
運
営
が
決
ま
り
、平
成
13
（
２
０
０
１
）

年
、
万
葉
線
株
式
会
社
が
設
立
さ
れ
た
。

越
ノ
潟
駅
か
ら
港
や
古
い
町
の
景
色
を
楽
し
み

な
が
ら
歩
く
こ
と
30
分
ほ
ど
、
放ほ

う

生じ
ょ
う

津づ

八
幡
宮
に

着
い
た
。
こ
こ
は
『
万
葉
集
』
の
編
纂
者
と
い
わ

れ
る
大
伴
家
持
の
創
建
と
伝
わ
る
古
社
だ
。
大
伴

家
持
は
越
中
国
の
国
守
と
し
て
こ
の
地
に
5
年
間

赴
任
し
、
美
し
い
自
然
の
中
で
数
多
く
の
優
れ
た

歌
を
詠
み
、「
万
葉
集
」
に
残
し
て
い
る
。
万
葉
線

と
い
う
名
は
こ
れ
に
由
来
す
る
。

再
び
万
葉
線
に
乗
っ
て
高
岡
市
中
心
部
に
戻

り
、
高
岡
古
城
公
園
に
向
か
う
。
こ
こ
は
若
き
日

の
藤
子
・
F
・
不
二
雄
が
学
生
の
頃
に
よ
く
訪
れ

た
場
所
と
い
う
。
高
岡
の
生
ま
れ
の
藤
子
は
『
ド

ラ
え
も
ん
』
な
ど
の
作
品
に
高
岡
の
風
景
を
反
映

さ
せ
て
い
る
そ
う
だ
。

本
丸
跡
に
鎮
座
す
る
射
水
神
社
を
参
っ
た
後
、

高
岡
大
仏
ま
で
足
を
伸
ば
し
た
。
こ
こ
か
ら
は
坂

下
町
停
留
場
が
近
い
の
で
、
再
び
万
葉
線
に
乗
っ

て
沿
線
め
ぐ
り
の
旅
を
続
け
た
。

富山新港（伏木富山港）開港に伴い分断されてしまった港の東西（それ以前は富山地方鉄道射
水線と道路が結んでいた）をつなぐために架けられたもので、車道部分は平成 24（2012）年に
開通。全長 3.6 キロ、海面からの高さ 47 メートル。

新湊に面し、商船学校の練習船だった帆船海王丸などが係留展示されているみなとオアシス海
王丸パークにある特産品市場。富山湾の宝石といわれる白エビをはじめとした海産品が購入で
きるほか、場内のレストランでも味わえる。

天平 19（747）年に大伴家持によって創建された
と伝わる古社で、古くは奈呉八幡宮といった。
放生津は新湊の古称であるが、当社の放生会と
いう行事に由来するとされる。

高岡駅前に立つ大伴家持像。家持（718? ～ 785 年）は『万葉集』
の代表的な歌人で、その編纂者の一人と考えられている。越中国に
国司として赴任、この地を深く愛し多くの歌を残した。その中には

「東風（あゆのかぜ）」といった方言を使ったものもある。

加賀藩初代藩主の前田利長が隠居城として慶長 14（1609）年に
築いた高岡城の跡。日本 100 名城の一つ。本丸跡には越中国
総鎮守一宮の射水神社が鎮座している。
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米島口米島口
新能町新能町

ゼオン 萩布ゼオン 萩布
陽だまりの湯旭ヶ丘陽だまりの湯旭ヶ丘

市民病院前市民病院前

志貴野中学校前志貴野中学校前広小路広小路

坂下町坂下町
片原町片原町
末広町末広町

急患医療センター前急患医療センター前

高岡駅高岡駅

江尻江尻

中伏木中伏木

あいの風とやま鉄道線

新湊線

JR氷見線

富山湾

鳳徳山大仏寺境内に坐す総高 16 メートルの青銅製
大仏（阿弥陀如来坐像）。13 世紀に二上山麓に木造
の大仏が造られたのを起源とするとされ、現在の
像は昭和 8（1933）年造立の三代目。鋳物の町・高
岡の技術の粋が生かされている。

万葉線株式会社
Manyosen Co.,Ltd.

設　　　立	 	平成 13年 3月30日	
（登記 4月5日）

高岡軌道線	 	高岡駅－	
牧田組本社六渡寺（8.0km）

新 湊 港 線 	 	牧田組本社六渡寺－	
越ノ潟（4.9km）

https://www.manyosen.co.jp/

万葉線 路線図

新湊きっときと市場

高岡大仏

高岡古城公園

新湊大橋

大伴家持像

放生津八幡宮
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