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は
じ
め
に

日
本
の
鉄
道
技
術
は
世
界
一
な
ど
と
よ
く

い
わ
れ
る
が
、
多
く
の
要
素
か
ら
成
り
立
つ

鉄
道
の
す
べ
て
の
側
面
に
お
い
て
日
本
が
優

秀
と
い
う
わ
け
で
は
な
い
。
し
か
し
、
日
本

の
旅
客
鉄
道
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
面
で
の
効
率
性

は
、
国
際
比
較
す
れ
ば
群
を
抜
い
て
高
い
レ

ベ
ル
に
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。
日
本
の
鉄
道

の
電
化
率
は
必
ず
し
も
高
い
わ
け
で
は
な
い

が
、
そ
れ
で
も
輸
送
需
要
の
ほ
と
ん
ど
は
電

気
鉄
道
に
よ
っ
て
運
ば
れ
て
い
る
か
ら
、
日

本
の
鉄
道
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
の
高
さ
は
日

本
の
電
気
鉄
道
の
効
率
性
と
ほ
ぼ
同
義
で
あ

る
。そ

の
高
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
だ
が
、
日
本

で
は
先
進
国
で
は
例
外
的
と
い
え
る
ほ
ど
輸

送
需
要
が
大
き
い
こ
と
（
そ
れ
は
場
合
に

よ
っ
て
は
「
詰
め
込
み
輸
送
」
と
い
っ
た
好

ま
し
く
な
い
「
効
率
性
」
に
帰
結
す
る
）

や
、
新
幹
線
以
外
の
鉄
道
の
速
度
が
先
進
国

の
な
か
で
は
低
め
で
あ
る
こ
と
な
ど
、
本
質

的
と
は
い
え
な
い
要
素
に
よ
る
部
分
も
無
視

は
で
き
な
い
。
し
か
し
、
基
本
的
に
は
長
年

の
研
究
開
発
や
導
入
投
資
の
蓄
積
の
結
果
、

電
車
の
効
率
化
が
進
ん
だ
成
果
で
あ
る
と
考

え
て
よ
い
。

日
本
の
通
勤
鉄
道
の
効
率
性

そ
の
電
車
の
効
率
性
は
、
新
幹
線
の
よ
う

な
時
速
３
０
０
㎞
近
い
速
度
で
走
行
す
る
高

速
列
車
と
時
速
１
０
０
㎞
前
後
の
速
度
で
走

行
す
る
通
勤
鉄
道
の
列
車
と
で
は
様
相
が
異

な
る
が
、
後
者
に
つ
い
て
い
え
ば
「
車
両
の

軽
量
化
」
と
「
パ
ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス

の
多
用
」
の
２
点
に
よ
っ
て
説
明
で
き
そ
う

で
あ
る
。

■
車
両
の
軽
量
化

車
両
が
軽
け
れ
ば
、
加
速
時
に
要
す
る
エ

ネ
ル
ギ
ー
が
少
な
く
な
る
か
ら
、
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
化
に
寄
与
す
る
の
は
自
明
で
あ
ろ
う
。

通
勤
列
車
の
よ
う
に
発
進
・
停
止
を
繰
り
返

す
回
数
が
多
い
場
合
は
特
に
効
果
が
大
き

い
。
そ
の
軽
量
化
の
実
現
の
た
め
に
は
、
車

体
（
構
体
）
の
材
料
や
構
造
な
ど
の
見
直

し
、
台
車
の
軽
量
化
、
そ
の
他
搭
載
機
器
等

の
見
直
し
な
ど
が
行
わ
れ
る
。

日
本
で
は
、
車
体
に
つ
い
て
は
ア
ル
ミ
合

金
や
ス
テ
ン
レ
ス
合
金
を
使
用
し
た
も
の
が

１
９
６
０
年
代
か
ら
み
ら
れ
る
よ
う
に
な

り
、
近
年
は
ほ
ぼ
す
べ
て
の
新
造
車
両
が
こ

れ
ら
の
い
ず
れ
か
を
使
用
し
て
製
造
さ
れ
て

い
る
。
ア
ル
ミ
合
金
は
普
通
鋼
（
炭
素
鋼
）

に
比
べ
て
軽
量
で
あ
る
が
、
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム

自
体
が
高
価
で
あ
る
た
め
、
コ
ス
ト
削
減
の

た
め
の
技
術
開
発
が
進
め
ら
れ
て
き
た
。
一

方
、
ス
テ
ン
レ
ス
合
金
は
ア
ル
ミ
合
金
に
比

べ
れ
ば
安
価
で
あ
る
が
、
重
量
が
重
く
な
る

欠
点
が
あ
り
、
構
造
の
見
直
し
に
よ
る
軽
量

化
が
進
め
ら
れ
て
き
た
。
現
在
で
は
ア
ル
ミ

車
体
・
ス
テ
ン
レ
ス
車
体
と
も
軽
量
化
の
観

点
か
ら
は
似
た
よ
う
な
水
準
に
達
し
て
い
る

と
い
え
、
各
社
各
様
の
考
え
方
で
導
入
が
行

わ
れ
て
い
る
。
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台
車
は
、
輪
軸
（
車
軸
と
車
輪
）
や
バ
ネ

な
ど
を
搭
載
し
、
車
両
重
量
の
か
な
り
の
割

合
を
占
め
る
。
空
気
バ
ネ
の
開
発
と
普
及
、

ボ
ル
ス
タ
レ
ス
台
車
の
開
発
な
ど
が

１
９
８
０
年
代
ま
で
に
行
わ
れ
、
１
９
６
０

年
代
に
用
い
ら
れ
て
い
た
台
車
と
比
べ
、
か

な
り
の
軽
量
化
が
そ
の
時
点
ま
で
に
達
成
さ

れ
た
が
、
そ
の
後
は
現
在
ま
で
軽
量
化
と
い

う
観
点
か
ら
目
立
っ
た
進
展
は
み
ら
れ
て
い

な
い
。

そ
の
他
搭
載
機
器
の
う
ち
、
駆
動
用
電
動

機
や
そ
の
制
御
装
置
に
つ
い
て
は
、
従
来
の

直
流
電
動
機
か
ら
交
流
電
動
機
へ
の
世
代
交

代
が
急
速
に
進
ん
で
い
る
。
交
流
電
動
機
は

１
９
８
０
年
代
以
降
、
後
述
の
パ
ワ
ー
エ
レ

ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
技
術
（
イ
ン
バ
ー
タ
制
御
）

の
進
展
に
よ
り
鉄
道
車
両
で
の
実
用
が
可
能

と
な
っ
た
も
の
で
あ
り
、
直
流
電
動
機
に
比

べ
出
力
当
た
り
の
重
量
が
は
る
か
に
軽
い
。

同
時
に
、
電
動
機
だ
け
で
は
な
く
制
御
装
置

の
軽
量
化
も
進
ん
で
い
る
。
ま
た
、
制
御
方

式
の
改
良
に
よ
り
、
従
来
よ
り
も
電
動
機
数

を
減
ら
し
て
も
列
車
の
性
能
（
加
速
度
・
減

速
度
）
を
維
持
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に

な
り
、
電
動
機
を
減
ら
す
こ
と
に
よ
る
軽
量

化
も
進
め
ら
れ
て
い
る
。

一
方
、
か
つ
て
車
両
冷
房
化
で
車
両
重
量

が
大
幅
に
（
1
両
当
た
り
2
ｔ
程
度
も
）
増

加
し
た
こ
と
が
あ
っ
た
。
現
在
も
旅
客
サ
ー

ビ
ス
や
安
全
性
な
ど
を
さ
ら
に
向
上
さ
せ
る

た
め
に
搭
載
機
器
が
増
え
る
傾
向
に
あ
り
、

そ
れ
ら
の
重
量
も
当
然
な
が
ら
増
加
傾
向
に

あ
る
こ
と
に
は
注
意
が
必
要
で
あ
ろ
う
。

西武新宿線 新井薬師前駅-沼袋駅間で中野通りを超える20000 系（撮影／織本知之）
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■
パ
ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
の
多
用
と

　

電
力
回
生
ブ
レ
ー
キ

パ
ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
と
は
、
半
導

体
で
作
ら
れ
た
高
速
な
ス
イ
ッ
チ
に
よ
り
電

力
を
自
在
に
変
換
・
制
御
す
る
技
術
の
こ
と

で
あ
る
。
日
本
の
鉄
道
業
界
は
、
パ
ワ
ー
エ

レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
の
導
入
に
つ
い
て
古
く
か

ら
積
極
的
で
あ
り
、
１
９
６
０
年
代
の

チ
ョ
ッ
パ
制
御
電
車
の
開
発
や
１
９
７
０
～

80
年
代
の
イ
ン
バ
ー
タ
制
御
電
車
の
開
発
な

ど
を
通
じ
、
日
本
の
パ
ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ

ク
ス
技
術
を
世
界
最
高
水
準
に
高
め
る
牽け

ん

引

役
と
も
な
っ
た
。

パ
ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
導
入
以
前
、

車
両
の
電
動
機
の
制
御
は
多
数
の
抵
抗
器
と

ス
イ
ッ
チ
に
よ
り
行
わ
れ
て
き
た
（
抵
抗
制

御
と
呼
ば
れ
る
）。
抵
抗
制
御
に
お
い
て
、

抵
抗
器
は
損
失
を
生
じ
効
率
を
下
げ
る
要
因

と
な
る
。
パ
ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
の
普

及
に
よ
り
こ
の
損
失
が
な
く
な
り
、
多
く
の

場
面
で
加
速
時
の
効
率
が
向
上
し
た
。

ま
た
、
減
速
時
に
電
動
機
を
利
用
し
て
運

動
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
換

し
、
再
利
用
す
る
「
電
力
回
生
ブ
レ
ー
キ
」

も
、
よ
り
広
範
囲
に
普
及
し
た
。
電
力
回
生

ブ
レ
ー
キ
自
体
は
パ
ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク

ス
登
場
以
前
か
ら
存
在
し
、
積
極
的
に
活
用

す
る
鉄
道
会
社
も
な
い
わ
け
で
は
な
か
っ
た

が
、
幅
広
く
普
及
す
る
よ
う
な
も
の
に
は
な

ら
な
か
っ
た
。
１
９
７
０
年
頃
を
境
に
パ

ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
が
応
用
さ
れ
る
よ

う
に
な
り
、
こ
う
し
た
技
術
が
よ
り
使
い
や

す
い
も
の
と
な
っ
た
。
電
力
回
生
の
効
果
を

表
す
指
標
で
あ
る
回
生
率
（「
加
速
時
に
列

車
が
取
り
込
ん
だ
エ
ネ
ル
ギ
ー
」
に
対
す
る

「
ブ
レ
ー
キ
時
に
回
生
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
」

の
比
率
）
も
、
技
術
開
発
の
進
展
に
つ
れ
高

ま
っ
て
き
て
お
り
、
当
初
は
10
～
20
％
程
度

が
ふ
つ
う
の
数
字
で
あ
っ
た
も
の
が
、
現
在

は
40
％
以
上
と
い
っ
た
数
字
も
珍
し
く
な
く

な
っ
て
き
た
。

近
い
将
来
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
の
展
望

で
は
、
鉄
道
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
は
当
面

ど
の
よ
う
に
進
む
だ
ろ
う
か
。

■
古
い
車
両
の
淘
汰

鉄
道
会
社
が
保
有
す
る
車
両
は
最
新
の
も

の
ば
か
り
で
は
な
く
、
20
～
30
年
前
の
も
の

も
多
数
保
有
す
る
会
社
は
少
な
く
な
い
。
近

年
は
、
こ
う
し
た
古
い
車
両
の
置
き
換
え
に

積
極
的
な
会
社
が
増
え
て
い
る
し
、
置
き
換

え
な
い
場
合
で
も
機
器
を
よ
り
性
能
の
高
い

も
の
に
置
き
換
え
る
改
造
工
事
が
行
わ
れ
る

ケ
ー
ス
が
か
な
り
あ
る
か
ら
、
こ
れ
ら
古
い

車
両
や
機
器
の
淘
汰
に
よ
り
省
エ
ネ
ル
ギ
ー

化
が
進
む
余
地
が
ま
だ
あ
る
。

■
よ
り
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
さ
れ
た

　

車
両
の
開
発

一
方
、
い
っ
そ
う
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
を

目
指
し
た
技
術
開
発
も
盛
ん
に
行
わ
れ
て
い

る
。
例
え
ば
、
電
動
機
や
制
御
装
置
の
効
率

を
上
げ
る
余
地
は
ま
だ
残
っ
て
お
り
、
こ
れ

だ
け
で
10
％
程
度
の
高
効
率
化
が
実
現
す
る

か
も
し
れ
な
い
。
ま
た
、
従
来
よ
り
も
高
速

な
制
御
が
可
能
な
パ
ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク

ス
機
器
の
導
入
に
伴
い
、
電
力
回
生
を
行
う

際
に
車
両
の
電
圧
を
限
度
に
近
い
と
こ
ろ
ま

で
高
め
る
こ
と
に
よ
り
、
電
力
回
生
能
力
を

高
め
る
こ
と
も
行
わ
れ
て
い
る
。
さ
ら
に
、

軽
量
化
と
は
逆
行
す
る
可
能
性
も
あ
る
が
、

よ
り
多
く
の
電
動
機
を
用
い
、
通
常
は
電
力

回
生
ブ
レ
ー
キ
の
み
を
用
い
て
停
車
さ
せ
る

こ
と
に
し
、
機
械
ブ
レ
ー
キ
（
ブ
レ
ー
キ

シ
ュ
ー
を
車
輪
に
押
し
つ
け
る
な
ど
し
て
列

車
を
止
め
る
タ
イ
プ
の
ブ
レ
ー
キ
の
こ
と

で
、
摩
擦
に
よ
り
消
耗
す
る
部
品
の
取
り
替

え
等
が
必
要
）
の
使
用
を
最
小
限
と
し
て
回

生
率
を
極
限
ま
で
高
め
る
「
純
電
気
ブ
レ
ー

キ
」
の
実
現
に
向
け
た
開
発
も
進
ん
で
い

る
。

■
回
生
失
効
問
題
と

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
蓄
積
（
蓄
電
）
装
置

だ
が
、
こ
の
よ
う
に
車
両
の
性
能
向
上
に

依
存
す
る
だ
け
で
は
限
度
が
あ
る
こ
と
も
分

か
っ
て
い
る
。

直
流
電
気
鉄
道
は
日
本
に
限
ら
ず
都
市
鉄

道
の
大
部
分
を
占
め
る
が
、
こ
こ
で
使
用
す

る
電
力
は
通
常
電
力
会
社
か
ら
供
給
さ
れ
た

三
相
交
流
電
力
を
変
電
所
で
直
流
に
変
換
し

て
用
い
て
い
る
。
こ
の
交
流
直
流
変
換
に

は
、
ふ
つ
う
シ
リ
コ
ン
ダ
イ
オ
ー
ド
を
用
い

た
「
シ
リ
コ
ン
整
流
器
」
が
用
い
ら
れ
る
。

シ
リ
コ
ン
整
流
器
は
交
流
か
ら
直
流
へ
の
電

力
変
換
は
可
能
で
も
そ
の
逆
は
で
き
な
い
の

で
、
電
力
回
生
ブ
レ
ー
キ
に
よ
り
電
車
か
ら

回
生
さ
れ
た
電
力
は
電
力
会
社
側
に
戻
す
こ

と
が
で
き
ず
、
近
隣
に
い
る
他
の
電
車
が
消

費
し
て
や
る
し
か
な
い
。
し
か
し
、
電
車
は

数
が
少
な
い
か
ら
、
必
ず
他
の
電
車
が
消
費

し
て
く
れ
る
保
証
は
な
い
。
回
生
電
力
を
消

費
し
て
く
れ
る
も
の
が
ま
っ
た
く
存
在
し
な

け
れ
ば
、
電
力
回
生
ブ
レ
ー
キ
が
「
か
か
ら

な
い
」
と
い
う
状
況
が
発
生
す
る
。
こ
れ
を

「
回
生
失
効
」
と
称
し
て
い
る
。

回
生
失
効
が
頻
発
す
る
路
線
で
は
、
せ
っ

か
く
高
い
電
力
回
生
能
力
を
も
つ
車
両
を
開

発
し
て
も
、
そ
の
能
力
を
生
か
す
こ
と
が
で

き
な
く
な
る
。
実
際
、
筆
者
も
あ
る
都
市
近

郊
鉄
道
に
お
い
て
走
行
試
験
を
見
学
し
た
こ

と
が
あ
る
が
、
条
件
に
よ
っ
て
は
45
％
程
度

の
回
生
率
を
実
現
可
能
な
シ
ス
テ
ム
を
搭
載

し
た
車
両
で
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
見
学

当
日
の
走
行
試
験
で
は
35
％
程
度
の
回
生
率

し
か
得
ら
れ
て
い
な
か
っ
た
。
回
生
率
45
％

が
実
現
し
て
い
れ
ば
、
加
速
時
に
列
車
が
消

費
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
１
０
０
と
し
た
と

き
、
45
が
再
利
用
さ
れ
る
た
め
、
正
味
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
消
費
は
55
に
と
ど
ま
る
が
、
35
％

（
こ
れ
も
決
し
て
低
い
値
で
は
な
い
の
だ
が
）

で
は
正
味
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
は
65
に
増
大

す
る
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
増
加
分
は
、
当
然
な

が
ら
電
力
会
社
に
支
払
う
料
金
の
増
大
と
い

う
形
で
コ
ス
ト
増
加
を
招
く
が
、
そ
れ
だ
け

で
は
な
く
機
械
ブ
レ
ー
キ
の
使
用
頻
度
も
増

加
し
、
ブ
レ
ー
キ
シ
ュ
ー
な
ど
の
取
り
替
え

費
用
の
増
加
と
い
う
形
で
別
な
コ
ス
ト
増
加

も
招
き
、「
二
重
に
損
」
で
あ
る
こ
と
が
分

か
っ
て
い
る
。
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回
生
失
効
を
防
ぐ
方
法
と
し
て
、
変
換
装

置
の
追
設
な
ど
に
よ
っ
て
変
電
所
で
電
力
の

逆
流
（
直
流
か
ら
交
流
へ
）
を
可
能
に
す
る

こ
と
や
、
電
力
回
生
ブ
レ
ー
キ
を
か
け
て
い

る
列
車
が
よ
り
遠
く
の
列
車
に
回
生
電
力
を

送
り
届
け
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
変
電
所

の
電
圧
を
抑
制
し
た
り
、
回
路
の
抵
抗
値
を

下
げ
た
り
す
る
と
い
っ
た
対
策
が
こ
れ
ま
で

と
ら
れ
て
き
た
。
し
か
し
、
電
車
の
改
良
で

電
力
回
生
能
力
も
上
が
り
、
よ
り
多
く
の
回

生
電
力
が
発
生
す
る
可
能
性
が
出
て
き
た
と

き
、
こ
う
し
た
従
来
の
対
策
だ
け
で
は
不
十

分
に
な
る
可
能
性
が
高
い
。

こ
う
し
た
背
景
に
加
え
、
電
気
自
動
車
へ

の
応
用
な
ど
の
目
的
の
た
め
に
２
次
電
池

（
蓄
電
池
）
な
ど
の
技
術
開
発
が
急
進
展
し

て
き
た
こ
と
か
ら
、
近
年
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
蓄

積
（
蓄
電
）
技
術
へ
の
関
心
が
急
速
に
高
ま

り
つ
つ
あ
る
。
蓄
電
装
置
を
変
電
所
に
設

置
、
あ
る
い
は
車
載
し
て
、
回
生
失
効
が
起

き
そ
う
な
場
合
に
は
蓄
電
池
が
充
電
を
行

い
、
多
く
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
必
要
と
さ
れ
る

と
き
ま
で
蓄
え
て
お
く
こ
と
な
ど
に
よ
り
、

い
っ
そ
う
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
が
は
か
れ
る

可
能
性
が
出
て
き
た
。

実
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
蓄
積
装
置
の
利
用
に

つ
い
て
も
日
本
の
鉄
道
業
界
で
は
１
９
８
０

年
代
か
ら
取
り
組
み
が
行
わ
れ
て
い
る
。
し

か
し
、
当
時
に
比
べ
る
と
現
在
は
蓄
積
媒
体

の
技
術
が
大
き
く
進
歩
し
、
使
い
勝
手
も
よ

く
、
効
率
の
高
い
も
の
が
得
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
。
ま
だ
高
価
な
技
術
で
は
あ
る
が
、

自
動
車
向
け
の
量
産
が
進
め
ば
価
格
も
低
下

す
る
と
見
ら
れ
て
お
り
、
将
来
性
は
高
い
と

考
え
ら
れ
て
い
る
。

■
そ
の
他
の
可
能
性
と
課
題

こ
う
し
た
こ
と
以
外
に
、
鉄
道
版
エ
コ
ド

ラ
イ
ブ
と
で
も
い
う
べ
き
技
術
（
運
転
の
方

法
を
変
更
す
る
こ
と
で
、
所
要
時
間
が
同
一

で
あ
っ
て
も
よ
り
少
な
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
走

行
で
き
る
よ
う
に
す
る
）
な
ど
の
研
究
開
発

も
進
み
つ
つ
あ
る
。

一
方
、
車
両
や
台
車
の
軽
量
化
に
つ
い
て

は
１
９
９
０
年
代
ま
で
に
急
進
展
し
た
が
、

そ
の
後
は
、
あ
ま
り
に
軽
量
化
さ
れ
た
車
体

は
乗
り
心
地
に
悪
影
響
を
及
ぼ
す
と
か
、
多

少
の
重
量
増
が
あ
っ
て
も
電
動
機
を
増
や
し

て
回
生
率
を
高
め
る
方
が
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化

に
つ
な
が
る
と
い
っ
た
知
見
が
得
ら
れ
た
こ

と
に
加
え
、
乗
客
が
死
亡
す
る
よ
う
な
大
事

故
に
お
い
て
指
摘
さ
れ
た
車
体
の
衝
突
安
全

性
不
足
の
対
策
の
結
果
、
重
量
が
増
え
た

ケ
ー
ス
が
多
い
こ
と
な
ど
か
ら
、
近
年
あ
ま

り
進
展
が
み
ら
れ
て
い
な
い
。
し
か
し
、
航

空
機
の
効
率
向
上
に
寄
与
し
た
炭
素
繊
維
の

よ
う
な
新
材
料
に
よ
る
画
期
的
な
軽
量
化
の

可
能
性
も
ま
だ
残
っ
て
お
り
、
今
後
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
価
格
の
動
向
な
ど
に
よ
っ
て
は
そ
の

よ
う
な
技
術
の
採
用
も
あ
り
得
る
か
も
し
れ

な
い
。

な
お
、
大
き
な
課
題
と
し
て
、
列
車
の
運

行
以
外
の
部
分
（
主
に
駅
）
で
の
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
化
が
急
務
と
な
っ
て
い
る
こ
と
を
指
摘

し
て
お
き
た
い
。
近
年
は
、
エ
ス
カ
レ
ー

タ
ー
・
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
等
の
バ
リ
ア
フ
リ
ー

対
応
設
備
の
設
置
が
増
え
た
こ
と
な
ど
か

ら
、
駅
で
の
消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
増
え
て
お

り
、
列
車
運
行
の
た
め
に
必
要
な
エ
ネ
ル

ギ
ー
が
減
少
傾
向
に
あ
る
一
方
で
、
こ
れ
ら

「
高
圧
配
電
負
荷
」
が
増
加
傾
向
に
あ
る
。

地
下
鉄
で
は
、
地
下
の
駅
や
ト
ン
ネ
ル
の
照

明
・
換
気
等
が
必
要
な
た
め
、
か
な
り
前
か

ら
高
圧
配
電
負
荷
の
電
力
量
が
列
車
運
転
用

の
そ
れ
を
上
回
っ
て
い
る
ケ
ー
ス
が
多
い

し
、
地
下
鉄
で
は
な
い
鉄
道
会
社
で
も
相
当

な
割
合
に
上
っ
て
い
る
ケ
ー
ス
が
多
く
見
ら

れ
る
よ
う
だ
。
こ
れ
ら
機
器
個
別
の
省
エ
ネ

ル
ギ
ー
化
が
必
要
で
あ
る
こ
と
は
も
ち
ろ

ん
、
例
え
ば
橋
上
駅
舎
の
よ
う
に
階
段
の
上

り
下
り
が
多
い
駅
構
造
は
で
き
る
だ
け
避
け

る
な
ど
「
こ
う
し
た
機
器
に
過
剰
に
依
存
し

な
い
で
も
す
む
よ
う
サ
ー
ビ
ス
内
容
自
体
を

見
直
す
」
こ
と
も
必
要
で
は
な
い
だ
ろ
う

か
。

お
わ
り
に

ご
存
じ
の
通
り
、
大
学
で
は
最
終
年
度
に

「
卒
業
論
文
」
と
称
し
て
最
先
端
の
研
究
に

取
り
組
ん
で
も
ら
う
こ
と
に
な
っ
て
い
る
。

筆
者
の
研
究
室
で
取
り
組
ま
れ
る
研
究
の

テ
ー
マ
は
電
気
鉄
道
関
連
の
も
の
ば
か
り
だ

が
、
こ
う
し
た
電
気
鉄
道
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー

化
に
関
す
る
テ
ー
マ
は
人
気
が
高
く
、
ま
た

興
味
深
い
成
果
が
た
く
さ
ん
得
ら
れ
る
分
野

で
あ
る
。
例
え
ば
、
蓄
電
池
を
電
気
鉄
道
に

お
い
て
利
用
す
る
と
一
口
に
い
っ
て
も
、
そ

の
効
果
的
な
配
置
や
制
御
方
法
な
ど
に
つ
い

て
実
に
さ
ま
ざ
ま
な
提
案
が
可
能
で
あ
り
、

鉄
道
業
界
や
関
連
メ
ー
カ
の
方
々
だ
け
で
は

な
く
わ
れ
わ
れ
も
活
発
な
研
究
活
動
を
研
究

室
で
行
っ
て
い
る
。

機
器
や
車
両
の
効
率
化
だ
け
で
は
な
く
、

饋※
き
で
ん電

シ
ス
テ
ム
の
最
適
化
、
鉄
道
版
エ
コ
ド

ラ
イ
ブ
、
そ
し
て
運
行
計
画
・
運
行
管
理
シ

ス
テ
ム
と
電
力
供
給
な
ど
エ
ネ
ル
ギ
ー
関
連

の
シ
ス
テ
ム
と
の
一
体
化
に
よ
る
い
っ
そ
う

の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
な
ど
、
研
究
者
が
抱
く

夢
は
大
き
く
広
が
っ
て
い
く
。
最
終
的
に

は
、
い
わ
ゆ
る
出
改
札
シ
ス
テ
ム
な
ど
も
取

り
込
み
、
鉄
道
サ
ー
ビ
ス
の
姿
自
体
を
大
き

く
変
革
さ
せ
て
い
く
な
か
で
、
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
化
を
と
ら
え
直
す
こ
と
が
求
め
ら
れ
る

こ
と
に
な
る
だ
ろ
う
。

こ
う
し
た
技
術
は
日
本
の
鉄
道
の
明
ら
か

な
「
強
み
」
で
あ
る
が
、
今
後
も
そ
れ
を
維

持
・
発
展
し
、
世
界
に
貢
献
し
て
い
く
た
め

に
は
、
強
力
な
技
術
開
発
の
体
制
づ
く
り
が

欠
か
せ
な
い
。
も
と
も
と
、
本
稿
で
紹
介
し

た
技
術
に
限
ら
ず
、
日
本
が
誇
る
鉄
道
要
素

技
術
の
な
か
に
は
、
数
多
く
存
在
す
る
民
鉄

会
社
の
い
く
つ
か
が
積
極
的
に
開
発
・
採
用

し
て
き
た
も
の
が
全
国
的
に
広
ま
る
、
と

い
っ
た
経
緯
を
た
ど
っ
た
も
の
が
多
い
。
数

多
く
の
試
行
錯
誤
を
経
る
こ
と
な
し
に
よ
い

も
の
は
で
き
な
い
わ
け
で
、
一
見
無
駄
に
も

見
え
る
技
術
開
発
活
動
に
も
あ
る
程
度
の
カ

ネ
と
時
間
が
か
け
ら
れ
る
よ
う
な
体
制
を
、

わ
れ
わ
れ
大
学
人
の
よ
う
な
者
も
含
め
、
国

を
挙
げ
て
維
持
し
て
い
く
こ
と
も
、
重
要
な

課
題
で
あ
る
。

※饋電システム：鉄道変電所から供給された電力を電車に伝える電線路設備
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