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◉
構
成
／
み
ん
て
つ
編
集
室
　
◉
撮
影
／
織
本
知
之

３
つ
の
柱
で
脱
炭
素
を
目
指
す

国
土
交
通
省
鉄
道
局
の

取
り
組
み

　

２
０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
、
脱
炭
素
社
会
の
実
現
に
向
け
て
２
０
２
２
年

３
月
、
国
土
交
通
省
鉄
道
局
は
「
鉄
道
分
野
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
加
速
化
検
討
会
」

を
設
置
。
２
０
２
３
年
５
月
に
は
、
鉄
道
分
野
の
脱
炭
素
化
に
向
け
た
施
策
や
目
標
値
な

ど
を
と
り
ま
と
め
、
公
表
し
た
。
公
共
交
通
機
関
で
あ
る
鉄
道
の
果
た
す
役
割
は
、
今
後

も
ま
す
ま
す
高
ま
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
検
討
会
の
詳
細
や
民
営
鉄
道
に
期
待
さ
れ
る

こ
と
に
つ
い
て
、
施
策
を
立
案
す
る
課
室
長
に
話
を
聞
い
た
。

～
施
策
の
現
状
と
今
後
の
展
開
～

国土交通省鉄道局 技術企画課長
兼 地球温暖化政策室長

箕作幸治
Koji MITSUKURI
1994 年運輸省入省。港湾局、北陸地方整備局
などを経て、2014 年から鉄道局施設課鉄道防災
対策室長としてリニア中央新幹線の環境影響評
価などに携わる。その後、海上保安庁環境防災
課長などを経て、2023 年４月から現職。

国土交通省鉄道局 企画室長
地球温暖化政策室兼務

宇佐美智康
Tomoyasu USAMI
2003 年入省。海事局、総合政策局などを経て、
2011 年から鉄道局鉄道業務政策課長補佐とし
てホームドア整備や帰宅困難者対策などに携わ
る。その後、京都府への出向、大臣官房広報課
企画官などを経て、2023 年９月から現職。

INTERVIEW.1
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
向
け
て

特
　
集

中央合同庁舎第３号館前に立つ箕作氏（左）と宇佐美氏。
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カーボンニュートラルに向けて特　集

―
―
鉄
道
業
界
に
お
け
る
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の

現
状
に
つ
い
て
、
我
が
国
全
体
に
お
け
る
状

況
を
交
え
な
が
ら
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

箕
作　

鉄
道
分
野
に
お
け
る
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量

は
、
列
車
運
行
分
だ
け
で
な
く
、
駅
な
ど
鉄

道
施
設
に
係
る
も
の
も
含
め
る
と
、
コ
ロ
ナ

禍
前
の
２
０
１
９
年
度
で
９
９
３
万
ト
ン
と

な
っ
て
い
ま
す
。
同
年
度
に
お
け
る
我
が
国

全
体
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
は
約
11
億
ト
ン
で
す

か
ら
、
鉄
道
分
の
割
合
は
１
％
未
満
と
い
う

こ
と
に
な
り
ま
す
。
輸
送
機
関
別
の
単
位
輸

送
量
当
た
り
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
（
２
０
１
９

年
度
）
を
見
る
と
、
旅
客
輸
送
で
は
自
家
用

乗
用
車
の
８
分
の
１
、
貨
物
輸
送
で
は
営
業

用
貨
物
車
の
13
分
の
１
で
あ
り
、
鉄
道
が
エ

ネ
ル
ギ
ー
効
率
に
優
れ
た
輸
送
機
関
で
あ
る

こ
と
が
よ
く
わ
か
り
ま
す
。

―
―
運
輸
部
門
全
体
で
み
た
場
合
、
ど
の
よ

う
な
課
題
が
見
え
て
く
る
で
し
ょ
う
か
？

宇
佐
美　

鉄
道
を
含
む
運
輸
部
門
全
体
の
Ｃ

Ｏ
２
排
出
量
は
約
２
億
ト
ン
と
我
が
国
全
体

の
２
割
弱
を
占
め
て
お
り
、
そ
の
削
減
が
課

題
と
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
中
、
鉄
道

は
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
に
優
れ
、
大
量
輸
送
が

可
能
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。
鉄
道

が
、
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の
大
幅
な
削
減
が
直
ち

に
は
困
難
な
他
の
輸
送
モ
ー
ド
か
ら
の
転
換

の
受
け
皿
と
な
る
こ
と
で
、
運
輸
部
門
全
体

の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
削
減
に
大
き
く
貢
献
で
き
る

可
能
性
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

―
―
２
０
２
２
年
３
月
よ
り
国
交
省
に
お
い

て
６
回
開
催
さ
れ
た
「
鉄
道
分
野
に
お
け
る

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
加
速
化
検
討
会
」
の

設
置
背
景
に
つ
い
て
、
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

箕
作　

２
０
１
５
年
に
開
催
さ
れ
た
Ｃ
Ｏ
Ｐ

21
で

※
１

「
パ
リ
協
定
」
が
採
択
さ
れ
て
以
降
、

そ
の
後
の
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ※

２

１
・
５
℃
特
別
報
告
書

な
ど
を
経
て
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
は

人
類
共
通
の
課
題
と
な
り
、
世
界
中
で
こ
れ

を
成
長
分
野
へ
と
育
て
る
取
り
組
み
が
本
格

化
し
て
い
ま
す
。

鉄
道
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
が
高
い
交
通
機

関
と
し
て
、
運
輸
部
門
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
で

は
常
に
優
等
生
と
説
明
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

一
方
で
、
Ｅ
Ｓ
Ｇ
投
資
な
ど
、
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
を
め
ぐ
る
経
済
・
ビ
ジ
ネ
ス

の
様
々
な
ス
キ
ー
ム
が
開
始
さ
れ
る
中
、
他

の
交
通
機
関
の
こ
の
分
野
の
取
り
組
み
に
は

目
覚
ま
し
い
も
の
が
あ
り
ま
す
。
足
の
速
い

う
さ
ぎ
が
最
終
的
に
か
め
に
負
け
て
し
ま
う

「
う
さ
ぎ
と
か
め
」
と
い
う
童
話
が
あ
り
ま

す
が
、
鉄
道
分
野
も
こ
の
う
さ
ぎ
の
よ
う
に

な
ら
な
い
よ
う
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル

の
た
め
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
取
り
組
む
必

要
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
―
―

こ
う
い
っ
た
問
題
意
識
の
下
、
鉄
道
局
で

は
有
識
者
や
関
係
者
の
皆
様
に
ご
参
加
い
た

だ
く
形
で
、「
鉄
道
分
野
に
お
け
る
カ
ー
ボ

ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
加
速
化
検
討
会
」
を
設
置

し
て
、「
先
進
的
な
鉄
道
事
業
者
の
さ
ら
な

る
取
り
組
み
」
や
「
幅
広
い
鉄
道
事
業
者
へ

の
横
展
開
」
を
進
め
る
方
策
を
検
討
す
る
こ

と
と
し
た
も
の
で
す
。

―
―
検
討
会
の
最
終
と
り
ま
と
め
の
内
容
に

つ
い
て
、
我
が
国
全
体
の
目
標
と
の
関
係
も

含
め
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

宇
佐
美　

我
が
国
全
体
の
目
標
を
お
さ
ら
い

し
ま
す
と
、
２
０
２
１
年
10
月
に
改
定
さ
れ

た
地
球
温
暖
化
対
策
計
画
に
お
い
て
は
、
２

０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
実
現

に
向
け
た
中
間
目
標
と
し
て
、
２
０
３
０
年

度
に
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
を
２
０
１
３
年

度
か
ら
46
％
削
減
す
る
目
標
を
掲
げ
て
い
ま

す
。
そ
の
う
ち
運
輸
部
門
で
は
、
２
０
３
０

年
度
に
２
０
１
３
年
度
比
で
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量

を
35
％
削
減
す
る
目
標
と
な
っ
て
い
ま
す
。

２
０
２
３
年
５
月
に
出
さ
れ
た
検
討
会
の

最
終
と
り
ま
と
め
で
は
、
こ
う
し
た
政
府
全

体
の
方
針
も
参
考
に
し
つ
つ
、
鉄
道
分
野
が

目
指
す
べ
き
姿
と
、
そ
れ
に
向
け
て
取
り
組

む
べ
き
施
策
の
方
向
性
を
整
理
し
て
い
ま
す
。

具
体
的
に
は
、
２
０
５
０
年
に
お
い
て
鉄

道
自
体
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
を
達
成

す
る
こ
と
と
あ
わ
せ
、
基
幹
的
か
つ
身
近
な

交
通
・
輸
送
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
社
会
を
支
え
る
と
い
う
こ
と

を
目
指
す
べ
き
姿
と
し
て
掲
げ
、
そ
こ
に

至
る
中
間
的
な
マ
イ
ル
ス
ト
ー
ン
と
し
て
、

「
鉄
道
の
脱
炭
素
」「
鉄
道
に
よ
る
脱
炭
素
」

「
鉄
道
が
支
え
る
脱
炭
素
」
の
３
つ
の
柱
に

沿
っ
た
取
り
組
み
を
進
め
る
こ
と
に
よ
り
、

２
０
３
０
年
代
に
お
い
て
、
鉄
道
分
野
の

Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
を
２
０
１
３
年
度
比
で
実
質

46
％
削
減
す
る
こ
と
と
し
て
い
ま
す
。

―
―
か
な
り
高
い
目
標
の
よ
う
に
感
じ
ま
す

が
、
ど
の
よ
う
に
受
け
と
め
て
い
ら
っ
し
ゃ

い
ま
す
か
？

箕
作　

ご
承
知
の
と
お
り
、
鉄
道
は
す
で
に

※１  第 21 回気候変動枠組条約締約国会議
※２  気候変動に関する政府間パネル

※国土交通省ホームページを基に作成。

50 100 150 25020050 100 150

輸送量当たりのCO2排出量（旅客）
CO2排出原単位[g-CO2/人km]（2019年度）

（人km=輸送した人数に輸送した距離を乗じたもの）
CO2排出原単位[g-CO2/トンkm]（2019年度）

（トンkm=輸送した貨物の重量に輸送した距離を乗じたもの）

輸送量当たりのCO2排出量（貨物）

自家用乗用車 130
航空 98
バス 57
鉄道 17

営業用貨物車 225

船舶 41

鉄道 18約1/8 約1/13

00
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エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
が
高
く
環
境
に

優
し
い
交
通
機
関
で
あ
る
た
め
、

こ
こ
か
ら
さ
ら
に
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量

を
大
幅
に
削
減
し
て
い
く
こ
と

は
、
大
変
に
難
し
い
チ
ャ
レ
ン
ジ

と
な
り
ま
す
が
、
関
係
者
の
総

力
を
挙
げ
て
、
こ
れ
ら
の
目
標
を

達
成
し
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。

―
―
第
１
の
柱
で
あ
る
「
鉄
道
の
脱
炭
素
」

に
つ
い
て
、
詳
し
く
教
え
て
く
だ
さ
い
。

箕
作　
「
鉄
道
の
脱
炭
素
」
は
、
文
字
通
り

鉄
道
事
業
そ
の
も
の
を
脱
炭
素
化
す
る
取
り

組
み
で
す
。
鉄
道
事
業
に
伴
う
Ｃ
Ｏ
２
排
出

は
、
大
き
く
分
け
て
、
列
車
走
行
に
伴
う
も

の
と
駅
な
ど
の
鉄
道
施
設
に
係
る
も
の
が
あ

り
ま
す
。
ボ
リ
ュ
ー
ム
と
し
て
は
前
者
が
全

体
の
４
分
の
３
を
占
め
て
お
り
、
こ
れ
を
削

減
す
る
こ
と
が
最
も
効
果
的
か
つ
必
要
不
可

欠
で
す
。

列
車
運
行
に
は
大
量
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
必

要
と
し
ま
す
。
都
市
部
を
中
心
に
電
化
が
進

ん
で
い
る
と
は
い
え
、
現
状
で
は
使
用
電
力

の
多
く
が
火
力
由
来
と
な
っ
て
い
ま
す
の

で
、
電
力
供
給
側
に
お
け
る
電
源
非
化
石
化

の
努
力
と
あ
わ
せ
て
、
大
口
需
要
家
で
あ
る

鉄
道
の
さ
ら
な
る
省
エ
ネ
化
の
徹
底
が
必
要

不
可
欠
で
す
。

こ
れ
ま
で
も
、
各
鉄
道
事
業
者
に
お
い
て

は
省
エ
ネ
型
車
両
の
導
入
を
進
め
て
き
て
い

ま
す
が
、
今
後
も
、
動
力
制
御
に
次
世
代
型

の
半
導
体
を
用
い
て
電
力
ロ
ス
の
一
層
の
低

減
を
実
現
し
た
高
効
率
な
電
車
の
導
入
な
ど

を
加
速
化
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

運
行
頻
度
の
高
い
路
線
で
は
、
列
車
の
減

速
時
に
発
生
す
る
回
生
電
力
を
、
架
線
を
通

じ
て
付
近
の
別
の
列
車
の
加
速
に
活
用
し
て

い
ま
す
が
、
こ
れ
を
さ
ら
に
一
歩
進
め
、
回

生
電
力
を
蓄
電
池
に
貯
蔵
す
る
な
ど
、
ロ
ス

な
く
有
効
活
用
す
る
こ
と
も
重
要
で
す
。

一
方
、
非
電
化
区
間
で
は
、
蓄
電
池
車
両

や
デ
ィ
ー
ゼ
ル
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
両
な
ど
へ

の
置
き
換
え
の
ほ
か
、
バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル

燃
料
の
導
入
や
、
将
来
的
に
は
水
素
を
動
力

源
と
す
る
鉄
道
車
両
の
社
会
実
装
が
期
待
さ

れ
る
と
こ
ろ
で
す
。

こ
う
し
た
鉄
道
事
業
そ
の
も
の
を
脱
炭
素

化
し
て
い
く
取
り
組
み
は
、
裾
野
産
業
へ
の

広
が
り
や
、
鉄
道
車
両
・
シ
ス
テ
ム
の
海
外

展
開
な
ど
を
通
じ
て
、
広
く
我
が
国
の
産
業

競
争
力
の
強
化
に
つ
な
が
る
も
の
と
考
え
て

い
ま
す
。

―
―
第
２
の
柱
で
あ
る
「
鉄
道
に
よ
る
脱
炭

素
」
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

箕
作　

鉄
道
は
、
地
域
の
拠
点
と
な
る
駅
、

広
域
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
形
成
す
る
線
路
、
さ

※国土交通省鉄道局作成。

「鉄道分野におけるカーボンニュートラル加速化検討会」 
とりまとめで示された「３つの柱」

鉄道事業そのものの
脱炭素化

鉄道アセットを活用した
脱炭素化

鉄道利用を通じた
脱炭素化

1）高効率な車両の導入加速化
2）車両の減速時に発生する回生電力の活用
3）蓄電池車両・ディーゼルハイブリッド車
両による非電化区間の実質電化

4）非化石ディーゼル燃料の使用、
水素を用いた燃料電池鉄道車両等の
開発・導入

○2050年において、
　・運輸部門における環境のトップランナーであり続け、鉄道自体のカーボンニュートラルを実現。
　・最も基幹的かつ身近な交通インフラとして、カーボンニュートラル社会を支える。
○その実現に向け、2030年代において、鉄道分野のCO2排出量を2013年度比で実質46％（約540万トン）削減することを目指す。

1）太陽光発電等の創エネ
・駅舎や車両基地、線路用敷地等への
再エネ発電設備の設置等

2）蓄電池の導入による再エネ調整力の確保
・変電所や高架下等への
大規模蓄電池の設置

3)クリーンなエネルギー輸送
・架線等を活用した再エネ送電
・鉄道駅の水素拠点化や鉄道による
水素輸送

1）環境優位性のある鉄道の利用を
一層増大させることを通じて日本全体の
カーボンニュートラルに貢献

2）鉄道利用によるCO2排出削減効果の
見える化等により、企業や荷主、
一般消費者等の行動変容を促す

鉄道の
脱炭素

鉄道による
脱炭素

鉄道が支える
脱炭素

国土交通省鉄道局 企画室長 
地球温暖化政策室兼務

宇佐美智康
Tomoyasu USAMI
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カーボンニュートラルに向けて特　集

ら
に
は
変
電
所
、
車
両
基
地
な
ど
の
施
設
・

設
備
を
有
し
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
豊
富
な

鉄
道
ア
セ
ッ
ト
を
活
用
し
て
、
鉄
道
以
外
の

様
々
な
主
体
と
も
連
携
し
て
、
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
普
及
拡
大
、
主
力
電
源
化
に
貢

献
し
て
い
く
こ
と
が
期
待
で
き
ま
す
。

具
体
的
に
は
、
駅
屋
根
や
線
路
脇
へ
の
太

陽
光
発
電
な
ど
の
創
エ
ネ
設
備
や
変
電
所
、

高
架
下
へ
の
大
規
模
蓄
電
池
な
ど
の
設
置
に

よ
る
再
エ
ネ
調
整
力
の
確
保
と
い
っ
た
施
策

が
考
え
ら
れ
ま
す
。

ま
た
、
技
術
的
な
課
題
は
あ
る
も
の
の
、

今
後
ク
リ
ー
ン
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
普
及
し
て
い

く
過
程
に
お
い
て
、
鉄
道
網
を
活
用
し
た
送

電
や
水
素
輸
送
と
い
っ
た
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

運
ぶ
」
取
り
組
み
に
つ
い
て
も
積
極
的
に
進

め
て
い
く
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

な
お
、
こ
う
し
た
「
鉄
道
に
よ
る
脱
炭

素
」
の
取
り
組
み
に
つ
い
て
は
、
鉄
道
事
業

者
単
独
で
実
施
す
る
の
で
は
な
く
、
カ
ー
ボ

ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
社
会
の
実
現
を
目
指
す
幅

広
い
関
係
主
体
や
地
域
と
連
携
し
て
進
め
る

こ
と
が
大
切
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

―
―
第
３
の
柱
で
あ
る
「
鉄
道
が
支
え
る
脱

炭
素
」
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

宇
佐
美　

こ
れ
ま
で
の
話
に
あ
り
ま
し
た
よ

う
に
、
我
が
国
の
鉄
道
は
、
人
流
・
物
流
を

支
え
る
基
幹
的
な
公
共
交
通
機
関
と
し
て
、

環
境
面
で
も
大
き
な
貢
献
を
し
て
お
り
、
そ

の
環
境
優
位
性
を
さ
ら
に
高
め
る
た
め
の
取

り
組
み
を
進
め
て
い
ま
す
。

一
方
、
我
が
国
全
体
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー

ト
ラ
ル
実
現
の
観
点
か
ら
は
、
交
通
機
関
の

中
で
も
高
い
環
境
優
位
性
を
有
す
る
鉄
道

が
、
運
輸
部
門
に
お
け
る
「
削
減
貢
献
産

業
」
と
し
て
、
そ
の
利
用
を
増
や
し
て
い
く

こ
と
が
効
果
的
で
あ
り
、
即
効
性
や
費
用
対

効
果
の
面
で
も
優
れ
て
い
る
と
い
え
ま
す
。

そ
の
た
め
、
鉄
道
利
用
に
よ
る
Ｃ
Ｏ
２
削
減

効
果
を
「
見
え
る
化
」
し
、
企
業
や
荷
主
、

一
般
利
用
者
の
行
動
変
容
を
促
す
仕
組
み
の

検
討
な
ど
、
鉄
道
の
利
用
促
進
の
た
め
の
取

り
組
み
を
進
め
て
い
く
こ
と
と
し
て
お
り
、
こ

れ
を
施
策
の
３
つ
め
の
柱
と
し
て
い
ま
す
。

―
―
今
後
の
施
策
展
開
に
つ
い
て
は
、
ど
の

よ
う
に
お
考
え
で
し
ょ
う
か
。

宇
佐
美　

今
、
お
話
し
し
た
３
つ
の
柱
に
基

づ
く
施
策
を
総
合
的
に
進
め
て
い
く
必
要
が

あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

ま
ず
、「
鉄
道
の
脱
炭
素
」
を
加
速
化
す

る
た
め
、
環
境
省
と
連
携
し
た
鉄
道
事
業
の

低
炭
素
化
に
係
る
補
助
制
度
や
、
２
０
２
４

年
度
の
税
制
改
正
大
綱
で
対
象
設
備
に
鉄
道

車
両
が
追
加
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
カ
ー
ボ

ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
投
資
促
進
税
制
な
ど
に
よ

り
、
鉄
道
事
業
者
の
省
エ
ネ
・
省
Ｃ
Ｏ
２
化

投
資
を
促
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

箕
作　

加
え
て
お
話
し
し
ま
す
と
、
非
電
化

区
間
の
非
化
石
化
の
切
り
札
と
な
り
う
る
水

素
燃
料
電
池
鉄
道
車
両
の
導
入
・
普
及
に
向

け
た
制
度
面
の
検
討
に
も
、
ス
ピ
ー
ド
感
を

も
っ
て
対
応
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

「
鉄
道
に
よ
る
脱
炭
素
」
に
関
し
て
は
、

検
討
会
で
の
議
論
を
踏
ま
え
て
創
設
さ
れ

た
、
鉄
道
分
野
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル

に
資
す
る
設
備
の
実
装
に
向
け
た
調
査
・
検

討
に
対
す
る
補
助
制
度
を
活
用
し
、
鉄
道
事

業
者
の
先
進
的
な
取
り
組
み
を
サ
ポ
ー
ト
し

て
い
き
ま
す
。

―
―
そ
の
他
に
も
取
り
組
ん
で
い
か
れ
る
こ

と
は
あ
り
ま
す
か
？

宇
佐
美　
「
鉄
道
が
支
え
る
脱
炭
素
」
を
含

む
３
つ
の
柱
全
て
に
関
係
す
る
取
り
組
み
と

し
て
、
鉄
道
局
で
も
引
き
続
き
、
鉄
道
分
野

の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
加
速
化
に
関
す

る
調
査
・
検
討
を
実
施
し
て
い
く
ほ
か
、
脱

炭
素
化
に
関
す
る
技
術
や
知
見
を
有
す
る
民

間
企
業
等
に
幅
広
く
参
加
い
た
だ
い
て
い
る

「
鉄
道
脱
炭
素
官
民
連
携
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー

ム
」
の
場
を
活
用
し
て
、
関
係
者
が
一
体
と

な
っ
て
共
通
す
る
課
題
の
解
決
に
取
り
組
ん

で
い
け
る
よ
う
に
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

―
―
最
後
に
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の

実
現
に
向
け
て
、
民
鉄
業
界
へ
の
期
待
に
つ

い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

宇
佐
美　

個
人
的
な
話
で
恐
縮
で
す
が
、
愛

知
県
の
赤
い
民
鉄
沿
線
で
育
っ
た
者
と
し
て

は
、
民
鉄
業
界
と
い
え
ば
、
会
社
の
「
顔
」

と
な
る
よ
う
な
存
在
感
あ
ふ
れ

る
個
性
的
な
車
両
を
運
行
し
、

地
域
に
密
着
し
た
き
め
細
や
か

な
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
な
ど
、

地
域
に
貢
献
し
、
地
域
の
人
が

仰
ぎ
見
る
、
先
進
的
か
つ
野
心

的
な
存
在
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が

強
く
心
に
残
っ
て
い
ま
す
。

環
境
面
で
も
、
民
鉄
業
界
は

こ
れ
ま
で
、
Ｖ
Ｖ
Ｖ
Ｆ
イ
ン

バ
ー
タ
搭
載
車
両
を
い
ち
早
く
導
入
す
る
な

ど
、
先
進
的
な
省
エ
ネ
化
投
資
を
積
極
的
に

進
め
て
き
て
お
り
、運
輸
部
門
全
体
の
Ｃ
Ｏ
２ 

排
出
抑
制
に
大
き
く
貢
献
さ
れ
て
き
た
も
の

と
認
識
し
て
い
ま
す
。

今
後
も
、
民
鉄
業
界
に
お
い
て
は
各
社
の

個
性
的
な
取
り
組
み
を
こ
れ
ま
で
以
上
に
進

め
、
鉄
道
分
野
の
枠
に
と
ど
ま
ら
ず
、
我
が

国
全
体
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
実
現
に

向
け
て
、
他
の
業
界
か
ら
仰
ぎ
見
ら
れ
る
よ

う
な
存
在
感
あ
ふ
れ
る
取
り
組
み
を
進
め
て

い
く
、
先
進
的
か
つ
野
心
的
な
業
界
で
あ
っ

て
い
た
だ
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

箕
作　

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
実
現
に

向
け
た
世
界
的
な
潮
流
の
中
で
、
環
境
に
優

し
い
鉄
道
へ
の
期
待
は
、
ま
す
ま
す
高
ま
っ

て
い
く
と
思
い
ま
す
。
気
候
危
機
へ
の
対
応

を
コ
ス
ト
で
は
な
く
成
長
の
機
会
と
し
て
捉

え
、
様
々
な
取
り
組
み
を
積
極
的
に
情
報
発

信
し
て
広
く
浸
透
さ
せ
る
こ
と
で
、
民
鉄
業

界
が
新
し
い
時
代
を
リ
ー
ド
し
て
い
く
こ
と

を
期
待
し
て
い
ま
す
。

国土交通省鉄道局 技術企画課長 
兼 地球温暖化政策室長

箕作幸治
Koji MITSUKURI




